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Volumen 1

El volumen 1 “MECANICA-MENTE” busca divulgar ante la comunidad académica los aspectos curriculares del
programa, los proyectos integradores, las experiencias exitosas, las estrategias de aprendizaje en la
Construccidn, el Disefio, la innovacién, la implementacion y la operacién de artefactos, productos y sistemas
entre otros.

La facultad se ha beneficiado con las experiencias de las Ferias de EXPO-DISENO que tienen su origen en el
antiguo programa de Ingenieria de Disefio de Maquinas, actualmente se esta consolidando la muestra No. 43
de la Feria. Estas experiencias de aprendizaje fortalecen los resultados de aprendizaje esperados de los
estudiantes por la integracion de conocimientos, de competencias, de habilidades personales, de trabajo
colaborativo y por el fortalecimiento del pensamiento (critico-reflexivo).

¢Cémo puedo participar?

Envia de texto, comentarios y publicaciones a la Facultad y el comité curricular los estudiara para la publicacion
con temas de:

-Actualidad en Mecanica
-Proyectos integradores.
-Emprendimientos
-(1+D+l)

-Experiencias exitosas.

Por favor enviar el texto en formato Word, tamafio carta, se recomienda de 1 a 5 paginas en fuente Times

New Roman 12, si contiene citas y referencias estas deben seguir la norma APA en su séptima edicion.
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Facultad Ingenieria Mecdnica

La Ingenieria Mecdnica es una de las los estudiantes, esta relacion se caracteriza
ingenierias dedicada al analisis, estudio, por la condicidn de trabajador del estudiante
configuracion y construccidon de elementos,
maquinas, equipos y sistemas mecanicos que,
al ser puestos al servicio de la humanidad,
libera al ser humano del esfuerzo fisico y
dignifica su labor, de esta manera fomenta el
desarrollo social y econdmico de Ia
comunidad con su labor.

Figura 1

Repositorio virtual Facultad Mecénica

En este fasciculo, compartimos la estrategia
que adoptd la facultad con los Proyectos
integradores:

Figura 2

Profesor / Conacimiento Estudiante

s\zr::g:m ! “ tnbrice-préclico l“ vinm|::;: Nota. Fuente de elaboracién propia
productivo . " productivo los estudiantes, esta relacién se caracteriza
' - ' por la condicién de trabajador del estudiante
y el profesor donde en algunos casos los
estudiantes cuentan con una experiencia
laboral amplia que le permite una interaccién

Fig. 2 horizontal con el docente.
Al FEL “"APRENDER HACIENDO Y ENSENAR

DEMOSTRANDO
Los proyectos integradores son una estrategia Figura 3

de desarrollo de conocimiento que vincula a
nuestros estudiantes con lineas de desarrollo
guiadas por nuestros docentes quienes, con
su experticia, conocimiento tedrico y su
experiencia laboral, logran en los estudiantes
abrir su mente a un mundo interesante de
aplicaciones reales de los conocimientos que
adquieren en el salén de clase.

Nuestro modelo pedagdgico, se caracteriza

por la influencia que ejercen los docentes en
Fuente: Repositorio virtual Facultad Mecanica

Creado por
Faculta Ingenieria Mecénica

O)

\A A

/




MECANICACY) MENTE

\/nliimen 1 junio 2022

La adopcion de los estandares de iniciativas CDIO (Concebir-Disefiar-Implementar-Operar) permite
explorar soluciones alternativas y experiencias innovadoras en los planes de estudio de las carreras
con un curriculo centrado en los estudiantes y enfocado en resultados

Esta didactica busca articular la teoria con las aplicaciones concretas de su vida profesional y laboral,
se busca adicionalmente, que dicha integracién de conocimiento semestral - vertical, vaya unida a
un proceso de formacién durante su carrera —horizontal, es decir, buscando integrar vertical y

horizontalmente en el curriculo.

La posibilidad de realizar practicas en talleres
y laboratorios permite que el estudiante

Figura 4

| Fuente: Repositorio virtual Facultad Mecanica

fortalezca su proceso de aprendizaje ya que
se apoya en realidades concretas del mundo
del trabajo en el que se requiere del saber,

Figura 5

| Fuente: Repositorio virtual Facultad Mecanica |

Creado por
Faculta Ingenieria Mecénica

en el contexto de las transformaciones de los
procesos, administracion y fabricacién de
productos.

Figura 6

Fuente: Repositorio virtual Facultad Mecanica

Los proyectos integradores  se
implementaron en el programa como una
estrategia para el aprendizaje de los
estudiantes ya que permite la integracion de
habilidades personales y de trabajo
colaborativo para la construccion,
modelacién de  productos, procesos,
prototipos, artefactos y sistemas

Figura 7

Fig. 31
Fuente: PEU
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Haciendo una pequefia cronologia contamos con proyectos integradores desde el primer
quinquenio de este siglo, demostrando asi que este método cuenta con buenas bases y tiempo
evidenciando su eficiencia

A continuacién, podemos apreciar momentos memorables de nuestros encuentros EXPODISENO,

Figuras 8-11

\

\

| Fuente: Repositorio virtual Facultad Mecanica
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Figuras 16-19 2016

Fuente: Repositorio virtual Facultad Mecénica |
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Figuras 24-28

Figuras 29-32

Fuente: Repositorio virtual Facultad Mecanica
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Figuras 33 -36
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Figuras 40-41

!ro!ollpo U | !

= 2022 o

S &

Fuente: Repositorio virtual Facultad Mecénica
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“El aprendizaje significativo es el resultado de las interacciones de los conocimientos previos y los

conocimientos nuevos y de su adaptacion al contexto practico de un quehacer, y que ademas va a
ser funcional en determinado momento del individuo ".

Cuando al estudiante se les permite participar Figura 42
con metodologias activas con espacios de
aprendizaje para el desarrollo de las practicas,
con ayuda de profesores que tienen
experiencia en la industria, se puedan
fomentar un ambiente apropiado para
Concebir-Disefar-Implementar-Operar,
prototipos, maquinas o] artefactos
involucrando al estudiante con el concepto
verdadero de la aplicacidn en la ingenieria e
innovacion.

:

La evaluaciéon del aprendizaje estd alineada con las declaraciones propuestas del perfil del
egresado del programa. La asignatura o grupo de asignaturas son las que le dan fuerza a la
temadtica planteada de cada proyecto integrador, una vez identificada la tematica del Proyecto
Integrador se construye la matriz que permite agrupar las asignaturas integradoras para su
desarrollo; la estructura recomendada se basa en la orientacién de las condiciones generales para
cada proyecto en la que se establecen los lineamientos tales como: Objetivos generales,
Objetivos especificos, Informe escrito, Restricciones de disefio, Modelacién y/o Elaboracion del
Prototipo o Artefacto y Sustentacion

Fuente: Repositorio virtual Facultad Mecanica

Es tan amplio el alcance de los proyectos integradores, haciendo acopio de la plataforma MOODLE,
que le permite a estudiantes docentes y administrativos, interactuar y contribuir con observaciones
y recomendaciones.

Figura 43
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Se cuenta con herramientas que permiten Figura 45
conocer la aceptacién, el alcance y la
pertinencia de los proyectos integradores,
algunas son la encuesta al estudiantado,
evaluaciones, informes escritos,
presentaciones, videos, trabajo colaborativo,
qgue brindan un panorama acerca de la
satisfaccion del estudiante y su percepcion
frente al desarrollo del proyecto

-,
\\/¥

=
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Figura 44

Fuente: Repositorio virtual Facultad Mecanica

Es clave precisar la concepcidon de
competencia  “entendida  como  una
combinacion interrelacionada de destrezas
cognitivas y  prdcticas, conocimientos
(incluyendo conocimiento tacito),
motivaciones, valores, actitudes, emociones y
otros componentes que pueden ser
movilizados en un tiempo oportuno para

T » ' lograr una accion efectiva en un contexto
Fuente: Repositorio virtual Facultad Mecanica i ”
particular ” (Paz Penagos H., 2007)

ya que esta compresion conduce a asegurar la compresion integradora que tendrd la formacién vy el
mismo conocimiento que mas adelante proporcionara un rasgo distintivo en el curriculo

Figura 46

“El alcance propuesto del Pl (Proyecto
integrador) es permitir al estudiante su
aprendizaje con la debida apropiacién
metodolégica, integracidn de conocimientos
involucrados en el proyecto, construcciéon
conceptual y trabajo interdisciplinar en un
tiempo adecuado y sin la premura de

<cumplir por cumplir>" (Paz Penagos H. O,,
Fuente: Repositorio virtual Facultad Mecanica 2015 pég 44)
, .

La CDIO “es una metodologia de intervencién en ingenieria que pretende dar a los estudiantes las
herramientas necesarias para enfrentar de manera innovadora y flexible los problemas complejos
de la sociedad” (Ramirez C., 2008) razdn por la cual, las situaciones de aprendizaje que plantean los
proyectos integradores cumplen con esta condicién contextualizada en orden a necesidades
sociales que se puedan detectar, convocando a las diferentes asignaturas del curriculo para aportar
con pertinencia a las soluciones que se materialicen en cada caso y que serdn resultado de proceso
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de acompafiamiento por parte de los educadores, segun el involucramiento que se haya definido
en los origenes de dicho proyecto.

Figura 47
-Fases de la metodologia CDIO
#%\dentificacién y sEstacentrada ca?\
caracterizacion deun IMPLICA CENTRADAEN ionamiento del producto,
real que resuelva las cammoTanTe

proceso o sistema; apropiacion de
|a tecnologia para el disefio de los
blogues constitutivos,
sConcrecidn en diagramas
esguematicos, planos, dibujosy
algaritmas que los autocontengan
y describan.

necesidades de la sociedad.
+Desarrollo de planes estratégicos
de cardcter técnico, administrative
y de negocios, teniendo en cuenta
la tecnologla, las regulaciones y
|35 oportunidades del mercad

APROPIACION

CONCEPCION DISENO

NQIINILNI

NOIDND3M

OPERACION IMPLEMENTACION

ENFOCADA A

REFIERE A P

»Se refiere a: Transformacion

del disefio en un producta,

proceso o sistema, lo cual

puede implicar fabricacidn de

hardware, codificacion de

software, pruebas y
validacién,/,

s Jtiliza el producto, proceso o
sisterna construido para
satisfacer la necesidad del
cliente.

sIncluye mantenimiento,
servicio, evalucion, reciclaje y

\retim del producto.

PREPARACION

Fuente: Paz, Ortiz, Arévalo & Chitiva. 2015, p 46

En este capitulo contaremos con el aporte del Ing. Alejandro Martinez, quien nos comparte un
articulo interesante acerca de nuestra Ingenieria en el trasegar del ser humano en la era universal
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Actualidad Mecénica: Desarrollos tecnoldgicos y cientificos basados en la Ingenieria Mecdnica:

Ing. Alejandro Martinez, Cargo
Para entender la relevancia que la Ingenieria mecdnica tiene en la actualidad y como ha incidido en

el desarrollo tecnoldgico, resulta interesante mirar un poco la historia de la humanidad; quiza
cuando por primera vez el hombre utilizo las ramas de un arbusto para apoyarse o para apalancary
mover algun objeto, o cuando se valid de una roca, para golpear y romper semillas o frutos, se inicid
el uso de elementos que facilitarian sus tareas, poco a poco y de acuerdo con las posibilidades que
le otorgaron los materiales que fue descubriendo como la piedra, el hierro y el bronce desarrollo
otros artilugios, como cuchillos, picos y herramientas que marcaron paralelamente su evolucién,
pero

sin duda alguna el mds importante de los desarrollos mecdnicos del hombre, fue la rueda, a la que
se atribuye una antigliedad de aproximadamente 7000 afios, siendo aplicada inicialmente a trabajos
de alfareria, y posteriormente en plataformas para

transporte, segun los hallazgos arqueoldgicos realizados en el 2002, en Eslovenia, con una
antigliedad de 5000 afios aproximadamente, se llamé “La Rueda de las Marismas de Liubliana”
fabricada en madera. La rueda, junto con la palanca y la cufia, entre otras, se combinaron y
modificaron para el desarrollo de las maquinas simples, las cuales son la base del desarrollo de
herramientas, maquinas y sistema mecanicos complejos, que marcaron un verdadero progreso, que
sigue apoyando el desarrollo tecnolédgico hasta nuestros dias.

A lo largo de la historia muchos personajes contribuyeron con su ingenio y creatividad para
desarrollar diferentes campos y aplicaciones de la Ingenieria mecanica, algunos de ellos de origen
griego;

En el aifio 287 y hasta su muerte en 212 A.C, Arquimedes , matematico, inventor e Ingeniero, aporto
al desarrollo de la hidraulica, la aplicacion de las palancas y la hidrostatica gracias a la cual se disefian
y establecen las condiciones de flotabilidad de los barcos, uno de sus mas reconocidos inventos fue
el denominado tornillo de Arquimedes, un tornillo sin-fin que al girar dentro de una cubierta
cilindrica, es capaz de elevar el agua atrapada entre sus filetes, llevdndola desde puntos bajos a
tanques de almacenamiento elevados, Arquimedes establecié también la constante “Pi (n)”, cuya

aplicacion es fundamental en todo el desarrollo geométrico y de la Ingenieria en muchos campos.
Figura 48 Figura 49

Rueda de Madera hallada en Eslovenia Tornillo de Arquimedes
https://www.google.com/search?q=historia+de+la+rueda&rlz https://es.123rf.com/photo 96562128 restaurada-
=1CICHZL esCO743C0O743&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ve digitalmente-a-partir-de-una-enciclopedia-de-finales-del-siglo-
d=2ahUKEwjNnP- h=625&dpr=1#imgrc=LVxZye9uUErkKsM Xix-.html?vti=Ifn9tgn0Ooy3uduugbf-1-101
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Entre los afios 10 y 70 d.c, se destacan los aportes de Herdn de Alejandria, cientifico, Inventor y
matematico, que desarrollo entre otras cosas la primera mdaquina de vapor, denominada “Eolipila”
gue consistia en una esfera hueca, soportada sobre dos apoyos tubulares, que permitian el giro de
la primera y se comunicaban en su base con una caldera llena de agua, una fuente de calor, bajo la
caldera calentaba el agua hasta evaporarla, el vapor generado subia hasta la esfera para ser liberado
a través de toberas con un dngulo de

salida, que imprimian movimiento de giro a la misma, asi se transformaba la energia calérica de la
fuente de calor en energia mecdnica, expresada en la rotacién de la esfera, el aumento de la
intensidad del calor de la fuente aceleraba la generacién de vapor y con ello la velocidad de giro
del sistema. Herdn también escribié importantes tratados sobre mecdnica, neumatica e hidraulica
y desarrollo los primeros sistemas automaticos accionados por fluidos, conocidos como los

automatas de Herén
Figura 50 Figura 51

y

Eolipila (Primera Mdquina de vapor) Sistema autémata para apertura de las puertas del Templo

http://historiautomatas.blogspot.com/2010/06/grecia-iii-heron-de-alejandria.html

En el siglo XV, durante el renacimiento, nace entre Florencia y Pisa, Leonardo da Vinci, y es
reconocido como otro de los grandes genios de la humanidad, su conocimiento abarco muchas
facetas, desde lo artistico, la filosofia, la medicina, la anatomia, la arquitectura, la musica y la
Ingenieria aplicada a diversos campos, entre sus inventos y desarrollos se destacan: Los vehiculos
de transporte terrestre (El carruaje mecanico auto impulsado y la bicicleta), Los vehiculos voladores
(El helicoptero, la maquina voladora y el paracaidas) y las embarcaciones marinas y sub marinas,
también aporto al desarrollo de maquinas bélicas (La ballesta, el cafidn, la catapulta, el morteroy el
tanque blindado), al igual que en otros disefios y aplicaciones de ingenieria como por ejemplo: (El
puente giratorio, el puente auto portante, la grua, los rodamientos, el gato mecanico, la imprenta,
la maquina textil), ademas de muchas maquinas y mecanismos para diferentes aplicaciones.

Creado por
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Figuras 52 Figura 53 Figura 54

Madquina voladora Helicoptero Rodamiento de bola

https://www.lifeder.com/inventos-leonardo-da-vinci,

Ademas de estos grandes inventos y disefios, otros muchos se desarrollaron, se perfeccionarony se
combinaron para producir artefactos mecdnicos mas complejos y maquinas que apoyaron el
desarrollo social, tecnoldgico e industrial de la humanidad, basta con mirar los grandes cambios
logrados durante los periodos de desarrollo y transformacidon que la ingenieria y en gran medida, la
Ingenieria mecanica han aportado a la revolucidon industrial y su trascendencia en la historia, se
identifican cuatro momentos de Revolucién industrial, con rasgos y consecuencias bien definidas:

Figura 55

Cronologia de las revoluciones industriales
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Mecanizacién, energia Produccion en masa, Informatica y Sistemas fisicos
hidraulica, energia de linea de montaje, automatizacion cibernéticos
vapor electricidad

Entre los afios 1780 a 1850, en Inglaterra se generd la primera Revolucién Industrial, marcada por
el desarrollo de un importante nimero de inventos que permitieron tecnificar muchos de los
procesos que se realizaban de forma manual o artesanal, y otros que transformaron el transporte
fluvial, maritimo y terrestre mediante el perfeccionamiento que el Ingeniero Escoces James Watt
logro dar a la “mdaquina de vapor”, su funcionamiento basado en el modelo desarrollado por Herdn,
aprovechaba el vapor obtenido de una caldera que producia un caudal constante de vapor y la cual
era calentada por la combustién del carbdn; la presion del vapor generado, se aprovechaba para
producir el movimiento lineal alternativo de pistones dentro de cilindros, para accionar mecanismos
de biela-manivela, que transformaban el movimiento lineal, en movimiento rotativo; esta maquina
impulso embarcaciones de carga y pasajeros, trenes y al primer automavil, también brindo potencia
a la maquinaria empleada en grandes fabricas que dejaron atras la produccidn artesanal y manual,
con nuevos procesos mas rapidos y continuos, aumentando la capacidad de produccidn, y
generando la produccién en serie, este proceso disminuyo los costos de los productos en general e
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impulso el consumo; los campesinos, quienes no podian competir en costos con los productos
industriales, se desplazaron a las ciudades para ser empleados como obreros, lo cual estuvo
asociado inicialmente a largas jornadas de trabajo, malas condiciones salariales y explotacion,
posteriormente la reiterada protesta permitid llegar a acuerdos con jornadas de trabajo definidas,
salarios minimos y condiciones de seguridad y estabilidad, que brindaron liquides y mejoraron la
calidad de vida y un progreso social generalizado. La Industrializacion impulso el desarrollo y
permitié el crecimiento de las ciudades, el comercio de productos se facilitd gracias al desarrollo
ferroviario que acerco y conecto en general a Europa, las maquinas apoyaron diversos renglones
econdmicos como la mineria, la industria textil, y el transporte terrestre, maritimo y fluvial, como
también el desarrollo general de la industria, la mecanizacién y la implementacion de la energia
hidraulica.

A partir de 1850, 1870 y hasta el 1914, aproximadamente se da paso a la segunda revolucion
industrial, es considera por algunos historiadores como una etapa complementaria de la primera,
en la cual se perfeccionaron muchos de los procesos industriales que se plantearon inicialmente,
entre ellos y de los mas importantes fue la especializacién de las actividades de los obreros en las
fabricas, estableciendo los tiempos dedicados a cada labor y la optimizacion de las mismas, este
analisis fue retomado y aplicado a la organizacién de las lineas de produccién , como un valioso
aporte de Henry Ford a la Industria.

Figura 56

La Mdquina De Vapor

https://es.123rf.com/photo 37385647 el-vapor-o-m%C3%Alquina-de-vapor-a%C3%Blada-una-ilustraci%C3%B3n-grabada-
.html?vti=nvbipbsv6jgclohntm-1-31

Esta experiencia se implementé en muchas otras industrias como la Quimica, de Petrdleos, y del
Acero, esta Ultima sustituyd a la industria del hierro, permitiendo un importante avance gracias a la
obtencién de aleaciones con bajo carbdn, que proporcionaron mejores propiedades mecanicas,
comparadas con las del hierro, extendiendo su uso en diversas aplicaciones, el acero desplazo al
hierro y apoyo el desarrollo de los medios de transporte terrestre, especialmente los trenes y sus
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vias, las embarcaciones maritimas que se construyeron con cascos y estructuras mas fuertes, que
ademads cambiaron las velas por maquinas de vapor, este nuevo material también aporto al
desarrollo militar y de armamento, como también en el desarrollo de infraestructuras civiles, como
puentes y edificaciones entre otros; el aprovechamiento de nuevas fuentes de energia como la
electricidad y los derivados del petréleo ampliaron y complementaron otros desarrollos, como es el
caso de la industria del automovil que inicialmente utilizaba como otras maquinas la energia del
vapor, para su movimiento y que luego, con el uso de la gasolina, gano mayor autonomia, velocidad
y eficiencia, impactando el transporte hasta nuestros dias; los sistemas de transporte, como: el
tren, el automoévil, las embarcaciones fluviales, marinas, submarinas y los primeros desarrollos de
aviones, fueron vy serdn un foco de gran interés para los Ingenieros Mecanicos, ya que demandan
la implementacion y disefio de una amplia variedad de sistemas, mecanismos y dispositivos
mecanicos que garanticen la seguridad, operacién, control y funcionamiento de los diferentes
sistemas de transporte. En Europa por ejemplo, el tren paso de 4000 km de vias a 100.000 en 30
anos, facilitando y abaratando el costo del transporte de materias primas y productos terminados,
asi como el desplazamiento de pasajeros a grandes distancias y también de emigrantes; La segunda
revolucion se extendié ampliamente, permitiendo la industrializacién de muchos otros paises de
Europa, Asia y los Estados Unidos, impactando rdpidamente en el ambito mundial, incluyendo
ademas, la automatizacién de muchas operaciones productivas.

Se destaca, ademds, el desarrollo de los diferentes medios de transporte, que incluyeron el motor
de combustién interna, asi como también, lo relacionado con los procesos y equipos de produccién
agricola, esta etapa permitié en otros campos el desarrollo de sistemas de comunicacién, como es
el Teléfono y el telégrafo; también el cinematdgrafo.

En Colombia algunos de estos desarrollos tecnoldgicos llegaron prontamente, es asi como la
navegacion a vapor por el rio magdalena inicia en 1924, marcando una época de aprovechamiento
de este importante recurso Fluvial, posteriormente en otro frente, en el afio 1850 se inici6, la
construccion del primer ferrocarril intercontinental y transoceanico de la historia, en Panam3, ya
hacia finales del siglo XIX, la industrializacidn textil tuvo un impulso muy importante con la primera
Fabrica de Hilados y Tejidos de Algoddn, Textiles Samaca, ubicada en el valle de Samac3d, Boyaca, la
cual se basé en el Modelo de fabrica textilera desarrollada en Manchester Inglaterra, la Fabrica
contaba con el mayor nimero de obreros de planta en todo el pais, con mds de 100, ademas de
Ingenieros, técnicos y administrativos, estaba dotada con un importante nimero de maquinas, cien
( 100) telares, enmadejadoras, tornos, encarretadoras, engomadoras y encanilladoras, contaba con
un almacén general, taller de mantenimiento y fabricacién de repuestos y planta eléctrica, entre
otros
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Figura 57 Figura 58

https://www.caracteristicas.co/historia-del-automovil/

Figura 59

Canal Trece: https.//www.youtube.com/watch?v=F3icDK4hUOU

Figura 60

https://panoramacultural.com.co/historia/6739/la-construccion-del-primer-tren-transcontinental-en-panama
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Fdbrica de Hilados y Tejidos de Algoddn “Textiles Samacd, una Manchester en los Andes” Primera empresa Textil de Colombia 1887
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Figura 62
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Tercera revolucién Industrial, conocida como la Revolucién Tecnoldgica-Cientifica, se basa en las
nuevas fuentes de energia y el desarrollo de los sistemas de comunicacion, se inicia a mediados del
siglo XX, después de finalizar la segunda guerra mundial, el estudio de la energia nuclear, como
alternativa, permitio el desarrollo de grandes centrales nucleares para la generacion eléctrica, pero
por otro lado y después del siniestro experimento de las bombas Atdmicas de Fusidn y de Fision,
que lanzaron los EEUU, sobre dos ciudades de civiles en Japdn, se desarrollé un enorme afan bélico,
esto unido al desarrollo aeronautico y de cohetes trajo consigo una desmedida carrera
armamentista, misiles, bombas y diversas naves de guerra como submarinos y embarcaciones
movidas por energia nuclear, entre otros. De otra parte se trabajé en proyectos relacionados con la
conquista espacial con objetivos de investigacién, defensa y colonizacidn, se llegd a perfeccionar el
disefio y control de vuelo de los cohetes, logro que ya habian alcanzado en gran medida los
alemanes con los misiles balisticos V-4, para 1957 la Unidn soviética puso en drbita el primer satélite
artificial del mundo, el Sputnick 1, iniciando la denominada carrera espacial, posteriormente, otros
satélites fueron colocados y se inicid el desarrollo de cohetes espaciales, con lo cual los soviéticos
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lograran llevar el primer hombre al espacio en el afio 1961 (BBC NEWS, 2016), posteriormente se
desarrollaron por parte de los Estados Unidos, cohetes descomunales como el Saturno V, Una
Maquina de mas de 110 m de altura con un peso de 3000 Toneladas con plena carga de combustible
y una potencia de empuje de 160 Millones de caballos de potencia, para alcanzar una velocidad
maxima de 45.000 Km/h, con el fin de llevar al hombre a la Luna (Bustamante Hernandez, 2019),
bajo la direccion e investigacidon del Ingeniero Mecdnico y aeroespacial aleman Wernher Von Braun;

pero uno de los desarrollos cientificos mas importantes se basd en el primer laboratorio espacial
Salyut 1y posteriormente en 1986, la estacion espacial permanente MIR, la cual sirvié de laboratorio
durante 15 afios, a mds de 100 cosmonautas de diversos paises del mundo, quienes trabajabany
realizaban multiples experimentos mientras orbitaban la tierra, este proyecto impulso el disefio y
construccion de los transbordadores espaciales, con la capacidad de transportar a los cosmonautas,
sus equipos y carga; posteriormente un proyecto cientifico de interés mundial puso en drbita la
primera etapa de la Estacién Espacial Internacional, el objeto artificial de mayor tamafio que se ha
puesto en el espacio, la cual se ha concebido como un disefio modular que inicio su construccién en
el ano1998 y cuyo ensamble continua, con la intensién de ser utilizada hasta el afio 2030 (BBC NEWS,
2016).

El disefio y colocacién en érbita de satélites permitieron el desarrollo de las telecomunicaciones,
junto a los nuevos medios de transmisién de informacién como la fibra dptica, y los importantes
avances de la electrdnica, las computadoras con la capacidad de procesar y almacenar gran cantidad
de informacién y la internet, unida a sistemas de telefonia celular, satelital, ademas del concepto
inteligente (Smart), aplicado por ejemplo a: ciudad inteligente (smartcity), Distribucidn inteligente
de energia (Smart grid), telefonia inteligente (Smart phone), entre otros, revolucionaron, el alcance
y aplicacion de las comunicaciones y la transmisidon de la informacién, comunicando al Mundo
entero.

Mientras esto sucedia, la investigacidn respecto a los nuevos sistemas de generacidén, como es el
caso de las fuentes fotovoltaicas, la energia edlica, la biomasa y los métodos de almacenamiento y
uso de la misma, facilitaron el desarrollo de un nuevo concepto de vehiculos eléctricos e hibridos

que estan reemplazando las tecnologias basadas en fuentes de energia fésil (#historia, 2019).
Figura 63 Figura 64

[Imagen de la Estacion espacial MIR y el transbordador

espacial Atlantis
https://es.123rf.com/photo 10839154 huntsville-al-02-de-ju- https://es.123rf.com/photo 123758278 transbordador-
y-rocket-center-en-huntsville-al-el-2-de- espacial-y-estaci%C3%B3n-espacial-aislado-sobre-fondo-
juli.html?vti=n9ah278fed67wtccim-1-21 blanco-.html?vti=mvd9bilaOnevin5pzv-1-20
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Figura 65 Figura 66

Electrénica y Computadores Vehiculos hibridos
https://es.123rf.com/photo 83093511 realizaci%C3%B3n-de- https://es.123rf.com/photo 169025064 cutaway-view-of-
un-servicio-anual-de-comprobaci%C3%B3n-de-estado-de-la- electric-vehicle-chassis-with-
computadora-computadora-con-el- battery-pack-on-white-background.-3d-rendering-
lado.html?vti=lfuxhrrbdhloiq74zq-1-69 image..html

Cuarta Revolucién Industrial. Hacia el afio 2016, se inicia el planteamiento de esta nueva etapa de
desarrollo, basado en los conceptos planteados por Klaus Schwab, fundador del foro econémico
Mundial, quien define que esta etapa plantea un mundo en el que los sistemas de fabricacidn virtual
y fisicos son utilizados simultdneamente de manera flexible, con cobertura mundial, apoyados por
nuevas tecnologias como son la computacién cuantica, la nanotecnologia, las energias renovables y
la secuenciacidn genética. La terminologia y algunos de los conceptos resultan tan densos que nos
lleva a pensar en un mundo fantastico en el cual todos los desarrollos tecnolégicos y todas las
alternativas de comunicacion e interaccidn posible que la ciencia y la tecnologia permitan, seran
llevados a cabo, los limites entre la realidad y la fantasia seran sutiles, como también lo seran los
que delimitan lo bilégico de lo artificial, la tecnologia probablemente dejara de depender del
hombre y estard al servicio del mismo con plena autonomia, como lo hemos visto desde hace tiempo
en las mas impactantes novelas, libros y peliculas de ciencia ficcion, muchos intelectuales plantean
gue el nuevo orden permitira equilibrar la desigualdad extrema y brindar solucidn a las necesidades
prioritarias de la inmensa mayoria de habitantes de la tierra que viven en condiciones marginales y
de vulnerabilidad, la tecnologia estard disponible sin restricciones para quien la requiera, en el
momento que lo requiera, hasta el grado de poder modificar las condiciones genéticas no
favorables, que puedan afectar a futuro a un individuo; es tan amplio, tan ilimitado y poderoso el
panorama que no podremos predecir las consecuencias de esta nueva revolucion............
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https://es.123rf.com/photo 111995100 laboratorio-de-salud- https://es.123rf.com/photo 105208945 dise%C3%Blo-
y-bioqu%C3%ADmica-de-nanotecnolog%C3%ADa- abstracto-manipulaci%C3%B3n-de-adn-de-doble-
h%C3%A9lice-de-la-mol%C3%A9cula-de-adn-genoma-o- h%C3%A9lice-con-manos-pinzas-aislado-de-estructura-
evoluci%C3%B3n-.html?vti=m5mmlughQazit805z3-1-19 met%C3%Allica.html?vti=naggmb5izzl4gnvuw6q-1-39

Figura 69 Figura 70

https://es.123rf.com/photo 115751942 empresario- https://es.123rf.com/photo 56919555 enerq%C3%ADa-o-la-

presionando-el-bot%C3%B3n-virtual-en-concepto-de- generaci%C3%B3n-de-enerq%C3%ADa-de-fuentes-
computaci%C3%B3n- ilustraci%C3%B3n-incluye-fuentes-enovables-como-la-presa-
cu%C3%Alntica.html?vti=lklg4czoir04h6uiha-1-18 h.html?vti=mbb4lj7to9t3jmyu61-1-39

Conclusiones:

La mecanica y sus aplicaciones han estado presentes en todos los momentos de la evolucion y
desarrollo humano, desde las aplicaciones mas basicas y decisivas hasta los mayores desarrollos
tecnoldgicos, sin perder de vista el hecho de que la tecnificacidn, la automatizacion y la aplicacion
de los mds sofisticados sistemas de control, no reemplazan los artefactos mecdnicos, sus
componentes y partes, a ese respecto podemos identificar muchos de los valiosos aportes que han
evolucionado e integrado nueva tecnologia, pero mantienen sus rasgos caracteristicos, entre ellos,
se pueden destacar la bicicleta, motocicleta, motor de combustidn interna, turbina, automovil,
helicéptero, avidén, cohetes, materiales, barcos, submarino, maquinaria industrial maquinaria
agricola, maquinas herramientas, biomecanica (proétesis, értesis, implantes), etc.

Aunque mucha de la tecnologia que se ha desarrollado gracias a la Ingenieria y particularmente a la
Ingenieria mecdnica, ha buscado mejorar las condiciones sociales y humanas, resulta extraiio que
en muchos casos estas mismas condiciones se hayan visto afectadas por los efectos derivados del
mismo desarrollo, o en casos mas cuestionables, cuando esa misma tecnologia se ha utilizado para
desarrollos bélicos, armas de destruccién masiva o en la generacién de procesos y productos que
dia a dia contaminan y destruyen la tierra, el aire y el agua que necesitamos para sustentar la vida;

Creado por
Faculta Ingenieria Mecénica

=\



https://es.123rf.com/photo_111995100_laboratorio-de-salud-y-bioqu%C3%ADmica-de-nanotecnolog%C3%ADa-h%C3%A9lice-de-la-mol%C3%A9cula-de-adn-genoma-o-evoluci%C3%B3n-.html?vti=m5mm1ugh0azit8o5z3-1-19
https://es.123rf.com/photo_111995100_laboratorio-de-salud-y-bioqu%C3%ADmica-de-nanotecnolog%C3%ADa-h%C3%A9lice-de-la-mol%C3%A9cula-de-adn-genoma-o-evoluci%C3%B3n-.html?vti=m5mm1ugh0azit8o5z3-1-19
https://es.123rf.com/photo_111995100_laboratorio-de-salud-y-bioqu%C3%ADmica-de-nanotecnolog%C3%ADa-h%C3%A9lice-de-la-mol%C3%A9cula-de-adn-genoma-o-evoluci%C3%B3n-.html?vti=m5mm1ugh0azit8o5z3-1-19
https://es.123rf.com/photo_111995100_laboratorio-de-salud-y-bioqu%C3%ADmica-de-nanotecnolog%C3%ADa-h%C3%A9lice-de-la-mol%C3%A9cula-de-adn-genoma-o-evoluci%C3%B3n-.html?vti=m5mm1ugh0azit8o5z3-1-19
https://es.123rf.com/photo_105208945_dise%C3%B1o-abstracto-manipulaci%C3%B3n-de-adn-de-doble-h%C3%A9lice-con-manos-pinzas-aislado-de-estructura-met%C3%A1lica.html?vti=naqgm5izzl4qnvuw6q-1-39
https://es.123rf.com/photo_105208945_dise%C3%B1o-abstracto-manipulaci%C3%B3n-de-adn-de-doble-h%C3%A9lice-con-manos-pinzas-aislado-de-estructura-met%C3%A1lica.html?vti=naqgm5izzl4qnvuw6q-1-39
https://es.123rf.com/photo_105208945_dise%C3%B1o-abstracto-manipulaci%C3%B3n-de-adn-de-doble-h%C3%A9lice-con-manos-pinzas-aislado-de-estructura-met%C3%A1lica.html?vti=naqgm5izzl4qnvuw6q-1-39
https://es.123rf.com/photo_105208945_dise%C3%B1o-abstracto-manipulaci%C3%B3n-de-adn-de-doble-h%C3%A9lice-con-manos-pinzas-aislado-de-estructura-met%C3%A1lica.html?vti=naqgm5izzl4qnvuw6q-1-39
https://es.123rf.com/photo_115751942_empresario-presionando-el-bot%C3%B3n-virtual-en-concepto-de-computaci%C3%B3n-cu%C3%A1ntica.html?vti=lklq4czoir04h6uiha-1-18
https://es.123rf.com/photo_115751942_empresario-presionando-el-bot%C3%B3n-virtual-en-concepto-de-computaci%C3%B3n-cu%C3%A1ntica.html?vti=lklq4czoir04h6uiha-1-18
https://es.123rf.com/photo_115751942_empresario-presionando-el-bot%C3%B3n-virtual-en-concepto-de-computaci%C3%B3n-cu%C3%A1ntica.html?vti=lklq4czoir04h6uiha-1-18
https://es.123rf.com/photo_115751942_empresario-presionando-el-bot%C3%B3n-virtual-en-concepto-de-computaci%C3%B3n-cu%C3%A1ntica.html?vti=lklq4czoir04h6uiha-1-18
https://es.123rf.com/photo_56919555_energ%C3%ADa-o-la-generaci%C3%B3n-de-energ%C3%ADa-de-fuentes-ilustraci%C3%B3n-incluye-fuentes-enovables-como-la-presa-h.html?vti=mbb4lj7to9t3jmyu61-1-39
https://es.123rf.com/photo_56919555_energ%C3%ADa-o-la-generaci%C3%B3n-de-energ%C3%ADa-de-fuentes-ilustraci%C3%B3n-incluye-fuentes-enovables-como-la-presa-h.html?vti=mbb4lj7to9t3jmyu61-1-39
https://es.123rf.com/photo_56919555_energ%C3%ADa-o-la-generaci%C3%B3n-de-energ%C3%ADa-de-fuentes-ilustraci%C3%B3n-incluye-fuentes-enovables-como-la-presa-h.html?vti=mbb4lj7to9t3jmyu61-1-39
https://es.123rf.com/photo_56919555_energ%C3%ADa-o-la-generaci%C3%B3n-de-energ%C3%ADa-de-fuentes-ilustraci%C3%B3n-incluye-fuentes-enovables-como-la-presa-h.html?vti=mbb4lj7to9t3jmyu61-1-39

MGANGA@ MJEME \/nliimen 1 junio 2022

de esta situacion nace la necesidad de entender que hacemos parte de una sociedad y que tenemos
el deber de utilizar nuestro conocimiento con responsabilidad social, ambiental y moral

Colombia no ha estado ajena a las tecnologias que han marcado el desarrollo mundial, hemos sido
pioneros en proyectos muy importantes y Unicos, inexplicablemente estos, no han tenido el impacto
ni la continuidad requerida para impulsar el desarrollo y aprovechar nuestros valiosos recursos y
posibilidades, como ha sucedido con cada uno de los casos expuestos anteriormente:

El aprovechamiento del rio Magdalena, un valioso recurso fluvial, que empezé a ser aprovechado
desde los inicios del siglo XIX, pero hoy en dia no aparece como una opcidn en el transporte en
Colombia

El tren transcontinental y transocedanico que ofrecia una posibilidad de comercio y comunicacion
Unica, en Panamd a mediados del siglo XIX, el cual se perdié como se perdié panam3, y toda la
restante infraestructura férrea existente en el pais, que permitia el transporte de pasajeros y carga
conectando importantes puntos de comercio y turismo en Colombia

La experiencia del desarrollo industrial que se inicié en el sector textil y que habria podido impulsar
otros renglones de la industria.

El inicio de la aviacidn comercial con una aerolinea en Colombia que fue la segunda en el mundo y
la primea en América, la cual después de una experiencia exitosa, se transformd en Avianca,
empresa que hoy estd en manos de inversionistas extranjeros.

Como Ingenieros, Tecnélogos y Técnicos tenemos mucho que aportar al desarrollo social e industrial
del pais, contamos con innumerables recursos naturales, energéticos y para la produccidn agricola
y de alimentos, cada renglén econdmico e industrial requiere tecnologia y modernizacién, tenemos
un gran potencial, debemos trabajar por un pais autosuficiente y sustentable en muchos aspectos,
con capacidad para producir y procesar los alimentos que demandamos, la energia que consumimos
y los procesos industriales que requerimos para nuestro desarrollo; en nuestro conocimiento esta
la responsabilidad de cambiar el rumbo y el futuro de Colombia
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Clases espejo una experiencia de ensefianza reveladora e innovadora, una mirada en el aprendizaje
cooperativo en la ETITC

J.D Mestizo. Facultad de Ingenieria Mecdnica. jdmestizog@itc.edu.co
Desde épocas remotas, la educacién ha tenido un papel clave y esencial en la construccion de

sociedad y Estado en todas las naciones del mundo. Considerando que los procesos de aprendizaje
no son metodologias de tipo lineal y unidireccional en la formacién del saber; se hace necesario
pensar que la construccion de conocimientos demanda la implementacién de nuevas estrategias de
ensefianza y aprendizaje, donde los estudiantes puedan interactuar con la cognicién; de tal forma
que su aplicaciéon les permita de forma resolutiva enfrentar situaciones de la vida cotidiana que
demandan competencias y aptitudes, generando un efecto diferenciador en ellos.

Desde que la humanidad se vio enfrentada a los retos que una crisis mundial abismaba, por la
presencia de un virus que llego a lo mds profundo de la estructura de la sociedad, los sectores
productivos, econdmicos, educativos, politicos, militares y demas de todas las naciones, tuvieron
gue reestructurar los mecanismos en que articulaban todas sus actividades inmiscuidas en estas
esferas. La educacion, no fue la excepcidn; por el contrario, sus procesos de adquisicion de
conocimientos, evolucionaron de forma ejemplar para muchos sectores, dinamizando la manera de
ensefiar e instruir, enfrentando de una manera gallarda los retos que una pandemia traia.
Considerar que los procesos de formacion de nifios y jévenes se viesen troncados por la lucha de
supervivencia de la raza humana, animd un despertar de los docentes de las instituciones de
educaciéon basica, secundaria y superior; donde su labor y misién de construccion de Nacion y
Sociedad, sufrié una irrupcion drastica por el aislamiento y ausencia de presencialidad en las aulas
de clases.

Hubo momentos de incertidumbre, desesperacidn, frustracién y desaliento, tanto para estudiantes
y docentes, quienes no sabian cdmo enfrentar un panorama que no tenia a corto plazo una vision
de la vida que comunmente se ha estado acostumbrado a tener. Una de estas estrategias que
permitio la articulacion de saberes en la academia, fue la implementacién de la virtualidad en las
aulas de clase, donde la educacién se transformd y llego a los hogares de los estudiantes ansiosos
de conocimientos, muchos en lugares remotos y distantes donde nunca se pensé podia la tecnologia
tener alcance y llevar la formacién a las pantallas de un ordenador.

Una de las estrategias emergentes durante la pandemia, en este nuevo modelo pedagdgico
educativo virtual, han sido las clases espejo; una técnica que introdujo una dindmica nueva en la
sistematizacion del aprendizaje no presencial, en la cual la construccion del conocimiento no es
originada por una sola fuente, sino de varios docentes quienes interactian de una forma activa en
un espacio de clase digital con sus estudiantes a través de la implementacidn de las TIC'S en el aula,
comparten sus saberes y experiencias, de la implementacién de las TIC'S en el aula , comparten sus
saberes y experiencias, fortaleciendo alin mas las competencias del saber-saber, saber —ser y saber
—hacer.
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Figura 71

Desde el 2020, la ETITC enfrentd este reto de
la educacién virtual, evolucionando en este
proceso de formacidn académica, saliendo de
los tradicionales métodos de ensefianza
presencial, a ambientes virtuales en el
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ciberespacio, continuando con la
construcciéon de pais mediante sus programas
de formacioén académica: técnicos,

tecnoldgicos y profesionales.

Clase espejo Ing. Hugo Acosta. Suncor Energy

La facultad de ingenieria mecdnica atendid al llamado de esta nueva metodologia de
internacionalizacién curricular; modelo propuesto por la ORIl a través de su directora Doris
Hernandez Dukova, buscando la transversalidad de sus contenidos en algunas asignaturas de los
programas de formacién mediante la metodologia de clases espejo.

Figura 72

A través de un trabajo conjunto entre
docentes y estudiantes de diferentes
facultades de ingenieria, se vincularon a la
comunidad de clases espejo universidades
como la Universidad Nacional de Colombia,
Universidad del Norte y la Corporacién
Universitaria Comfacauca — Unicomfacauca,
quienes se articularon en ambientes virtuales
para compartir conocimientos en asignaturas
del ciclo técnico como Materiales de
Ingenieria; docentes con formacién doctoral
en ciencia e ingenieria de materiales tales
como PhD. Claudia Liliana Espafia y la PhD.

Clase espejo Docente PhD. Claudia Espafia. Unicomfacauca.

Modnica Monsalve, con amplia experiencia en docencia e industria, contribuyeron con la
construccion de saberes en ramas aplicadas de la ingenieria de materiales ceramicos vy
caracterizacién de los comportamientos mecanicos de los metales.

En ciclos tecnoldgicos de los programas de la facultad, también hubo aportes significativos de esta
metodologia de ensefianza, en asignaturas como electiva tecnoldgica Il —corrosién, la docente MsC.
Ana Maria Fonseca; investigadora especialista en estudio de la corrosién mediante la evaluacién de
inhibidores de corrosion aplicando micro algas en el sector de hidrocarburos; hizo aportes muy
importantes en este espacio académico, mostrando el panorama actual de la ingenieria de
integridad y corrosién, su importancia en el control y mitigacidn en la industria caribe colombiana.
Permitiendo, ampliar el espectro de conocimientos a los estudiantes de a ETITC, articulando la
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experiencia de casos aplicados en la industria, donde estos futuros profesionales tendran cabida y

campo de accién.

Figura 73
| Pero no solo la academia respondio al llamado de la
| o~ L, . ~ .
INHIBIDORES DE M| dinamica pedagogica de ensefianza clases espejo,
X CORROSION ] también el sector industrial hizo sus aportes en este
| espacio de formacion. Empresas del sector petrolero
Prof. Ing. Msc Ana Maria Fonseca [
Dpfo. Ingenea Mecénica como la multinacional canadiense Suncor Energy, a
Universidad del Norte @ o / i i X
\Y P través del ingeniero Hugo Acosta; en este espacio de
v
aula, abordd temas aplicados al estudio de la
) ) corrosién en procesos de produccion y extracciéon de
Clase espejo docente: MsC. Ana Maria Fonseca. . . .,
Ulifveraidtes) de Mare arenas bituminosas para la obtencién del crudo,

ilustrando a los estudiantes la relevancia de este sector productivo y la importancia en el control e
identificacion de formas activas de deterioro asociadas a la Tecnicontrol Bureau Veritas, a través del
profesional en ingenieria Jefferson Mora; quien presentd temas aplicados al control de la corrosion
en el sector petrolero, mediante la inspeccidon y métodos de mitigacidn, por proteccidn catddica en
tanques de almacenamiento de crudo.

Es acertado decir que, las nuevas metodologias de ensefianza producto de la pandemia, han hecho
aportes a la educacidn, puntualmente hablando de las estrategias de formacidn virtual; gracias a su
alcance, flexibilidad, transversalidad e interdisciplinariedad; han llegado para quedarse y seguir
contribuyendo a los procesos de formacién presencial de nuestra comunidad académica ETITC. El
llamado a la comunidad académica es a ser participes de esta metodologia de ensefianza, que cada
vez enriquecera mas los resultados de aprendizaje en nuestros estudiantes, cerrando brechas que
la presencialidad nos impone y vislumbrando un panorama inconmensurable en la construccién de
saberes de los jévenes, actores principales en el bastimento de proyecto de Nacién.
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Experiencia Exitosa de Emprendimiento Empresarial
Ricardo Antonio Buitrago Suancha

En medio de intentar desarmar y armar todo en casa, para interpretar el funcionamiento, culminar
mi secundaria con una mencion a técnico de mecdnica industrial, y descubrir que mi afinidad con
las maquinas y la pasién por ver mi contexto de una forma distinta, intentado resolver o entender
como es que cada cosa llega a ser o a prestar un servicio, me llevd a darme cuenta que la ingenieria
mecanica era la profesién a la que habia venido a esta tierra.

La carrera en la Escuela ha superado mis expectativas, consiguiendo esos pequefios logros en las
exposiciones de disefio, y los ciclos propedéuticos, y permitiéndome avanzar en una compafiia de
transformacién de vehiculos durante diez afios para generar y aportar conocimiento desde mi
perspectiva de estudiante y trabajador; pero ese mismo interés y dedicacién que cursamos todos
los que pertenecemos a la ETITC por saber que el esfuerzo que alli plantamos es de total satisfaccion
propia por la superacion, por la familia y por el pais, me llevd a tomar una gran decisién en mi vida:
apartarme de la zona de confort en la empresa donde era el directivo de la produccién, para
dedicarme a dirigir mi propia empresa en Colombia.

En un punto de la carrera pude ver que las habilidades de un ingeniero, y para este caso, mecanico,
resaltan de sobre otras profesiones a la hora de responder a una sociedad solucionando cualquier
problema. La experiencia que desarrollé desde mi labor como empleado me arrojé a un vacio
profesional donde encontraba que la compaiiia no compartia mi vision empresarial ni profesional,
asi que poco a poco la sensacién de sentirme atrapado en un lugar donde la libertad de expresion
frente a mi profesién no era elocuente, decidi dar un paso a un lado y ver la oportunidad en un
mercado amplio automotriz y que carece de elementos de sustento técnico para desarrollar
productos necesarios en la adecuacion de vehiculos comerciales.

De alli nace laidea: PROYECTAR BUITRAGO, el nombre de mi compafiia, que desde su inicio se dedica
al disefio y desarrollo de Sistemas de puerta automatica para vehiculos tipo van, fabricacion de
elementos de repuestos para puertas corredizas, disefio de elementos mecdnicos y asesoria de
ingenieria para carroceros. La empresa se dedica a facilitar el desarrollo nacional de elementos que
en el mercado es necesario importar, y esa es la vision de nuestra oportunidad en el mercado, pues
a nivel nacional desde los clientes corporativos como grandes marcas de vehiculos nos han
contratado, sino también aquel cliente uno a uno, conductor de su propio vehiculo que requiere
soluciones que faciliten su trabajo.

Nuestro producto estrella “Puerta Automatica R” es un mecanismo que por medio de un principio
mecanico de pifidn y cremallera y un juego de palanca simple realiza la apertura y cierre de una
puerta corrediza, pero alli no se queda todo el desarrollo, es preciso utilizar una tarjeta

electronica que controle el desarrollo de las actividades del mecanismo, pues la legislacion
colombiana nos impide instalar un producto que no cumpla regulaciones precisas de
funcionamiento basados en reglamentacién internacional vigente, asi que el disefio de la tarjeta nos
lleva a controlar la fuerza maxima que el motor debe ejercer en el cierre, a la intervencion inmediata
en caso de aprisionamiento en la puerta corrediza, a mantener una velocidad constante, a facilitar

Creado por
Faculta Ingenieria Mecénica




MGAN@A@ MEME \/nlimen 1 junio 2022

mecanismos adicionales que no dependan de electricidad tanto al interior como al exterior de los
vehiculos para que las puertas sean abiertas en caso de una emergencia, a facilitar el acceso de las
personas al vehiculo con distancias minimas de ingreso para lo que disefiamos un escalén
automatico para que las personas asciendan y desciendan de los vehiculos muy altos, y en general
debemos tener como es debido, profundidad en la estética y acabados que no generen un riesgo

para los usuarios.

En un balance la compafiia debe trabajar en el campo de disefio de elementos mecdnicos, desarrollo
de estudios FEM en los modelados intentando interpretar los actores en los términos de uso, gestion
de produccién en la linea de mecanismos y repuestos, automatizacién y disefio mecatrdnico para la
interaccion y control de los elementos mecanicos, eléctricos y electrdonicos, tenemos un area de
marketing y servicio al cliente que debe estar en permanente contacto de edicidon de fotos y
atencién de redes sociales, no podemos descuidar el drea contable porque alli sucede la mayoria de
la administracién de la compaiiia y la destinacidn de recursos el flujo de caja y demds decisiones a
corto, mediano y largo plazo seguin el comportamiento de la organizacidn, la actividad comercial no
solo con los clientes sino con proveedores me permitid ver que las habilidades blandas son una
herramienta imperante, asi como lo es el hablar un segundo idioma de forma natural, pues grandes
colegas con mucho que aportar no hablan espafiol, sino inglés a lo maximo.

La compaiiia fue la iniciativa de mi trabajo de grado en modalidad de “emprendimiento”, en el afio
2021, consideré que las bases que la Escuela me brindé en costos y presupuestos, administracion,
gestion empresarial y evaluacién de proyectos serian suficientes para iniciar el camino
independiente de generar ingresos; ya ha pasado mas de un afio y puedo decir que no ha sido nada
facil, pero si muy gratificante, en Colombia es muy sencillo abrir una razén social y crear en papel
una empresa, incluso en el cardcter econdmico no es una carga muy dificil de llevar en la apertura;
es en el sostenimiento donde he podido notar la dificultad de cualquier negocio, influyen mas
factores que las ganas y el conocimiento de un arte para mantener la empresa abierta, y aunque
tedricamente se realizan planes y proyecciones no resultan algunas veces en la expectativa.

Los impuestos que hay que pagar a Bogota, al Estado, el IVA, las retenciones, las obligaciones con el
SENA, el ICBF, las obligaciones para con los trabajadores en su salud, ARL y pensidn, el costo de
némina, los imprevistos por problemas personales de actores clave en un proceso de produccion, la
presion de los clientes en las entregas, el retraso de los clientes en los pagos, el incumplimiento de
proveedores, la administracion entre utilidades, rentabilidad y ganancias, y otros factores, han sido
los retos de estos meses como ingeniero empresario, donde realmente he puesto a prueba mis
aptitudes y actitudes, donde renunciar no es una salida sino salir adelante para todas las personas
que intervienen en la razén de ser de la compaiiia.

Crear una empresa y sostenerla ha sido uno de los retos mas grandes hasta ahora en mi vida, a
través de la Escuela que me permitié conocer compafieros excepcionales y docentes que resaltan la
ingenieria mecanica como profesién de respeto he podido sobrellevar los aspectos que involucran
todo lo que implica muchas veces resistir en nuestro pais que para algunos campos carece de
desarrollo interno, de tecnologia nueva, de innovacién y de gestién para los pequeiios empresarios,
obligando a la industria a importar muchas soluciones que existen en otros continentes. No me
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arrepiento en absoluto de la decisidn, mi trabajo escrito fue un deleite de concentracidn en uno de
los campos donde no soy el mas aplicado, la administracién econdmica, fue un vistazo a un mundo
nuevo donde las divisas juegan un papel importante en el desarrollo de nuestra actividad, un
proceso de buscar ahorro constante sin disminuir la calidad de los productos

Figura 1
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La voz del estudiante
Ing. Nelson Murillo Roa

1. ¢Qué elementos resalta de su formacidon como en la ETITC y por qué?
Aunque soy nuevo en la institucion, puedo resaltar los siguientes aspectos relevantes ofrecidos
por la ETITC en la formacidn de sus estudiantes:
El desarrollo tecnolégico de la universidad que se evidencia en las herramientas disponibles para
las clases y las diferentes plataformas para la gestién académica.
Los incentivos econémicos por parte del estado y por parte de la universidad como
reconocimiento al desempefio académico.
La experiencia y calidad de los docentes y directivos.
El desarrollo de un trabajo sistémico en pro de la certificacion de alta calidad de los programas de
la universidad.

2. ¢Cual ha sido su mayor preocupacion como estudiante y por qué?
Cuando inicié mi pregrado como ingeniero civil a los 18 afios era estudiante de tiempo completo y
mi mayor preocupacion era la obtencién de malos resultados académicos. 25 afios después, con
tres posgrados encima y un trabajo “estable” retorno a un pregrado buscando adquirir el
conocimiento y las competencias que me permitan ser ingeniero mecdnico. En este nuevo rol de
“trabajador-estudiante” de pregrado, me asustaba encontrarme con un mundo diferente al de
hace un cuarto de siglo con compafieros con menos de la mitad de mi edad y fracasar en el
intento. Como directivo de una empresa eres un punto de referencia ante clientes y empleados y
no puedes darte ese lujo. Estoy acabando mi primer semestre en la ETITC y todavia me tiemblan
las manos cuando termino algin examen.

3. ¢Qué mensaje envia los estudiantes en formacidn para que asuman en su formacion?
Como ingeniero puedo afirmar que la manera como afronten su formacion académica sera un
reflejo del desempefio profesional que tendran mafana. También debo decir que podemos
encontrar materias que no son de nuestro agrado, pero que en algin momento de nuestras vidas
seran de utilidad, y en muchos casos encontraremos personas dedicadas a un campo de la
ingenieria que en la universidad no era de su completo agrado, hasta he tenido profesores que
ensefian la materia que menos les gustaba en la carrera; por lo que es importante adquirir el
conocimiento ofrecido por la universidad en las diferentes areas que abarca la carrera, ya que en
algin momento de nuestra vida profesional nos sera util.

4. ¢Qué retos de la ingenieria considera relevantes que los ingenieros en formacidn
aborden?
Hasta hace pocos afios el desarrollo de las actividades en las diversas ramas de la ingenieria no
tenia en cuenta el impacto ambiental de nuestros procesos. Realizdbamos construcciones
deforestando, construiamos maquinas sin importar el efecto de sus emisiones en el ambiente o
generabamos energia a costa del deterioro del ambiente.
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Es un reto que tenemos como profesionales el brindarle una oportunidad al planetay a las
generaciones futuras que lo van a habitar, a través de la innovacion, el desarrollo tecnoldgico y la

toma de conciencia.

5. ¢éQué entiende por resultados de aprendizaje?
Son las capacidades que se esperan desarrollar en el estudiante en su proceso educativo.
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Plan de trabajo semillero de fabricacidn digital: grupo de investigacion prodigio
Ing. Carlos Garcia

PERIODO 2022 -01

Teniendo en cuenta el plan de trabajo establecido para el semestre 2021-2 se hace
presentacion del informe de las actividades realizadas.

Plan de Trabajo

Fortalecimiento de competencias en el manejo de Solid Works (Certificaciones CSWA, CSWP)

Objetivos

e Lograr el cumplimiento de las actividades establecidas con miras a obtener la
certificaciéon CSWA.

e Lograr el cumplimiento de las actividades establecidas con miras a obtener la
certificacion CSWP.

e Realizar capacitacién sobre tema de superficies.
e Elaborar articulo sobre impacto uso Solid Works en clases de Dibujo de maquinas

Tabla 1

Jornada de capacitacién sobre Solid Works Superficies.

ITEM TITULO TEMA FECHA ASISTENTES
1 Introduccion  Revisién conceptos tedricos necesarios 10/Marzo 22

Manejo de herramientas para modificar superficies
2 Modificacion ~ sencillas 17/Marzo 5

3 Recorte Herramientas para hacer recorte de superficies 24/Marzo 9

Herramientas para hacer unién de superficies
4 uUnion 31/Marzo 7

Ejercicio de construccion de bocetos 3D para la
5 Finalizacién  creacion de superficies 7/Abril 4

Nota. Fuente de elaboracion propia
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o Figura 77
3. Anteriormente ha trabajado la herramienta de superficies

.Si 3
.ND 4

e Al preguntarle a los participantes sobre el manejo de esta herramienta de las 7 personas
que contestaron 4 indicaron que no conocen y/o manejan el tema pero que les llama la
atencién empezar a conocerlo dado que es de importancia para su desarrollo profesional.

e  Capacitacion SOLID WORKS CSWA

e En el mes de diciembre para la ultima semana lectiva se realizé la capacitacion de
Conceptos basicos de Solid Works con fines de lograr la certificaciéon CSWA.

e (Capacitacidn que se realizd a lo largo de la semana de 13 de diciembre de lunes a viernes
con laasistencia como se muestra en la siguiente gréfica.

Figura 78
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En la evaluacién que se realizé se obtuvo el siguiente resultado
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Figura 79

Pieza 1

Donde se evidencia el avance en el manejo de los diferentes temas que se trabajan por medio del
cumplimiento de los pardmetros evaluados en cada una de las piezas.

Jornada Capacitacion CSWP

Esta capacitacidn se realizd en el mes de mayo los dias sdbados en la noche, realizdndose 4 jornadas

de formacién con una asistencia masiva como se muestra en la grafica del consolidado deasistencia.
Figura 80

Capacitacion Virtual SW CSWP
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Con asistencia de estudiantes de todos los programas como lo muestra la siguiente grafica
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Figura 81

2. Programa

25

Mecani 25
ecanica 2 20

Electromecanica 20
15

Mecatronica 11
Procesos industriales 8 10
Sistemas 1

5
Licenciatura 0

o |

ler. Concurso Solid Works

Se realizé el primer concurso en Solid Works en el mes de mayo dentro del marco
del 10 congreso internacional de nuevas tendencias en la gestidn del conocimiento
en ingenieria.

En el cual participaron 7 estudiantes.

Figura 82-84

Fuente: Repositorio virtual autor

Del cual salieron premiados

Figura 85

Puesto Participante
Willy René limas espafiol

ler. Puesto Técnico en dibujo mecanico - 5 semestre
Alvaro reyes 1022349734

2do. Puesto Técnico en electromecanica - 2 semestre
Juan David Ropero Castro

2do. Puesto Ingenieria Electromecanica - Semestre 12

Proceso certificaciones

Se ha brindado acompafiamiento a los estudiantes para la asignacién de Vaucher para la
realizacion de las diferentes certificaciones que tiene Solid Works.

Se presenta en consolidado de exdmenes logrados a corte del 30 de mayo.
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Figura 86

Consolidado Certificacion CSWA - 2022 - 1
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Con un total de 66 estudiantes certificados en CSWA a la fecha.
Figura 87
Consolidado Certificacion CSWP 2022 - 01
5
4
; l B
diciembre - enero - Febrero Marzo Abril Mavo

Con relacién a la certificacion CSWP a fecha de corte del 30 de mayo 23 estudiantes han logrado
esta certificacion.

En el Campus virtual el seguimiento a los estudiantes inscritos ha permitido que a la fecha se
encuentren inscritos 450 estudiantes.

En la encuesta de caracterizacién que se implementd se han registrado un total de 224 estudiantes
los cuales se distribuyen por carreras segun la siguiente tabla

Figura 88
Mecatronica 40
Mecanica 66
Electromecdnica 58
Procesos Industriales 60
TOTAL 224
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INVESTIGACION - SEMILLERO EN FABRICACION DIGITAL — REDCOLSI

Se presentd el proyecto:

Estrategias Pedagdgicas para la ensefianza del software de disefio SOLIDWORKS
auténomamente para estudiantes de ingenieria de la ETITC.

Objetivos.
Objetivo General:

e |[dentificar un conjunto de estrategias pedagdgicas que facilite la ensefianza del software dedisefio
mecdanico 3D SolidWorks entre los estudiantes de PES de la ETITC por procesos auténomos de
formacién mediada con plataformas virtuales.

Objetivos especificos:

. Analizar diferentes modelos pedagdgicos que aborden la educacion en la virtualidad

. Categorizar los perfiles de los estudiantes que participen en los procesos de certificacion
° Evaluar los resultados contrastando las evidencias con los perfiles y procedimientos
ejecutados

° Proponer alternativas que den solucidon a las debilidades que arrojen los resultados

y deducir los aciertos del modelo pedagdgico aplicado

Pendiente del reporte respectivo por parte del ente respectivo.

INVESTIGACION - SEMILLERO EN FABRICACION DIGITAL

Con apoyo del Ing. Faolain Chaparro Chaparro y la Dra. Myriam Herrera directora del Grupo de
investigacion se realizd capacitacion los dias sabados cada quince dias sobre los temas que se
trabajan desde el laboratorio de Fablab relacionados con el tema de Manufactura Aditiva y Corte
laser, donde se revisan los temas relacionados con los conceptos basicos sobre la teoria del corte
laser, manejo de las cortadoras laser que existen en el laboratorio tanto de metal como de madera.

Sobre el tema de manufactura aditiva aplicada al manejo de las impresoras de filamento que se
poseen en el laboratorio.

A partir de este trabajo con los estudiantes que participaron de forma constante se viene
desarrollando un ejercicio de visualizacién de las variables a tener en cuenta en el tema dimensional
cuando se realiza una pieza en ambos procesos y la comparacion con el dato tedérico propuesto en
la modelacion de la misma desde Solid Works. Proceso que esta en desarrollo y continua en avance
de acuerdo con las evidencias y resultados que los estudiantes han logrado identificar en las
practicas que han realizado.
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Figura 89

Fuente: Repositorio virtual autor

PONENCIAS REALIZADAS

En el 10 congreso internacional de nuevas tendencias en la gestidn del conocimiento en ingenieria,
se realizaron dos ponencias:

Mecanismos flexibles: que es y su aplicacién desde la Manufactura Aditiva.
Presentada por:

Ing. Carlos Javier Garcia Castellanos Mag. Educacion

Esp. Pedagogia para el aprendizaje autbnomo

Ing. Fabian Guillermo Cortés Sierra Mag. Ingenieria Mecénica
Est. David Alejandro Bermudez Rojas Est. Ingenieria Mecatrdnica

Impacto disefio 3D manufactura aditiva en el desarrollo de nuevos productos y procesos
Presentada por:
Ing. Carlos Javier Garcia Castellanos Mag. Educacion

Esp. Pedagogia para el aprendizaje auténomo

Ing. Fabian Guillermo Cortés Sierra

Figura 90-92
T ——

Fuente: Repositorio virtual autor
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PLAN DE ACCION ANO 2022 - 1

Dentro de las acciones que se proyectan a ser realizadas por el semillero de Fabricaciéon
digital se tiene:

. Generacion de nuevo conocimiento en los estudiantes sobre temas de las diferentes
herramientas de Solid Works.

. Fortalecer las estrategias usadas en el curso de Moodle para la apropiacion de conocimiento
sobre las diferentes herramientas que posee Solid Works.

° Induccion a la investigacion desde la practica de "Fabricacidn Aditiva".

° Realizacion de articulo aplicado a proyectos integradores o proyecto de investigacion.

Este proceso se continla realizando de forma permanente teniendo en cuenta el objetivo trazado
de la masificacién del uso de Solid Works y de fortalecer el tema de la obtencién de las diferentes
certificaciones por la comunidad académica en general, a la vez que se buscard que los semilleristas
se sumerjan en el proceso de la investigacion aplicada desde las herramientas que se tienen de
manufactura aditiva y fabricacién digital que se poseen en el laboratorio FablLab en apoyo de los
ingenieros que son miembros tanto del semillero como del grupo de investigacion.

Por otro lado, se continua con las estrategias de establecer estrategias de aprendizaje para
fortalecer los conocimientos y competencias en el tema de disefio asistido por computador no solo
desde los grupos que posee el docente que es miembro del semillero sino con otros profesores con
los cuales se busca establecer el proceso de articulacién con miras de lograr no solo las
competencias especificas de la asignatura sino enfocado a las competencias transversales del
manejo de las TIC de cada uno de los programas con énfasis en las certificaciones que ofrece Solid
Works.

Elaborado por

Ing. Carlos Garcia
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