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posible, que es un camino que pueden
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¢QUE ES UN BOLETIN DE
INVESTIGACION, EXTENSION
Y TRANSFERENCIA?

Es una publicacion dirigida por la Vicerrectoria de Investigacion Extension y
Transferencia de la Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico Central ETITC que
busca difundir informacién relacionada a las actividades de investigacion,
innovacion y desarrollo tecnoldgico de la institucion.

Adicionalmente, pretende ser un instrumento de difusion del conocimiento
en tematicas relacionadas con la ingenieria y la tecnologia.

Este boletin se dirige principalmente a la comunidad académica y a los
actores externos que se encuentren interesados. En su creacion participan
activamente actores de la institucion que pretenden contribuir a la divulga-
cidon del conocimiento.

En su creacion participan activamente estudiantes, docentes y funcionarios
de nuestra institucion que pretenden contribuir a la divulgacion del conoci-
miento.
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Por. Hno. Armando Solano Sudrez

Importancia de la investigacion en la formacion de
ingenieros.
Por. Miguel Alfonso Morales Granados

El impacto del Ecosistema de Innovacién, Creatividad
y Emprendimiento (EICE) en la formacion de la Escuela
Tecnoldgica Instituto Técnico Central - ETITC.

Por. Julio Corzo

Mdas alld del aula: como la investigacion enriquece la
vida de los estudiantes.
Por. Gabriel Enrique Mogollén Torres

Algunas ventajas de la formacion por ciclos propedéu-
ticos.
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1. LA INVESTIGACION EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE.

Por: Hno. Armando Solano Sudrez (viceinvestigacion@itc.edu.co)
Vicerrector de Investigacion, Extension y Transferencia

La investigacion ofrece elementos para com-
prender la realidad, asi mismo, facilita la resolu-
cion de problemas, y para el caso de la Escuela
Tecnoldgica Instituto Técnico Central, desde la
mision institucional, se busca resolver proble-
mas a través de la investigaciéon aplicada. No
obstante, desde el contexto de la educacion, nos
conduce adicionalmente, a través de las diver-
sas metodologias, a generar aprendizajes en los
estudiantes y en la consolidacion de nuevos sa-
beres.

Los nuevos aprendizajes son el resultado de una
serie de competencias y habilidades que los es-
tudiantes desarrollan a través del uso de meto-
dologias empleadas e indagaciones, con el fin
de generar la pregunta de investigacion o la hi-
poétesis que se plantea el investigador.

El aprendizaje alcanzado en la investigacion
hace uso de estrategias metodolégicas que tie-
nen como finalidad relacionarse con la indaga-
cién, en la cual el estudiante aplica el método
cientifico, en forma parcial o total, apoydndose
en la metodologia disciplinaria o interdiscipli-
naria para investigar una hipodtesis, problema o
pregunta de investigacion (Rodriguez, E. M. R, &
Bustillos, R. J. S, 2017).
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De otra parte, el aula de clase, como un espacio de construccion de saberes por parte
del investigador, se constituye en una oportunidad para fortalecer los procesos de en-
sefanza y aprendizaje, asi mismo, de conformidad con la planeaciéon de los contenidos
programaticos, se pueden readlizar pequenas investigaciones para acceder d NUeVos
saberes a través del trabajo colaborativo y nuevas relaciones que favorecen los apren-
dizajes de los estudiantes.

Desde lo anterior, la investigacion en el proceso de aprendizaje trae innumerables bene-
ficios en la adquisicion de habilidades y nuevos saberes de conformidad con la actual
sociedad del conocimiento.

2. IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION EN LA FORMACION
DE INGENIEROS.

Por: Miguel Alfonso Morales Granados (malfonsomorales@itc.edu.co)
Docente Facultad

La formacién profesional de ingenieros desempena un papel clave en el desarrollo cien-
tifico y tecnolégico de un pais, puesto que ellos son responsables de disefiar soluciones
innovadoras para resolver problemas complejos que mejoran la calidad de vida de las
personas; en ese orden de ideas, el aporte de la investigacion en el perfil profesional in-
genieril aporta, entre otras, 4 caracteristicas fundamentales.
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Este déficit, se conoce como el Dia de la Deuda Ecolégica (Overshoot Day, 2023), que
tristemente no tiene fecha fija en el calendario, y se adelanta cada afo unas semanas
mMas, porque los recursos naturales que deberian durarnos para todo el ano, los agota-
mos cada vez mas rapido.

La primera es la ampliacion del conocimiento, debido a que la investigacion invita a
profundizar el conocimiento mas alld de una malla curricular a traveés, por ejemplo, de
proyectos integradores, los cuales generan la necesidad de explorar en dreas especia-
lizadas que fortalecen su compresion tedrica y brindan una mejor perspectiva de su
disciplina (Smith, 2018).

La segunda es dar solucion a problemas complejos, pues el mundo enfrenta situaciones
y necesidades cada vez mas dificiles de solucionar, por lo cual, mediante la investiga-
cion, se le proporciona al estudiante de ingenieria las herramientas necesarias para
enfrentar estos desafios de manera que al investigar se pueda analizar a fondo la pro-
blemdatica para dar soluciones efectivas y, ante todo, sostenibles (Gonzdalez, 2021).

La tercera es el desarrollo de la innovacion, porque este se convierte en el motor pri-
mordial del nuevo desarrollo tecnoldgico, a partir de la investigacion se identifican pro-
blemas que requieren ser resueltos mediante soluciones creativas y novedosas, lo cual
genera una dindmica permanente que impulsa el avance tecnolégico, segun (Mine-
ducacion, 2023) la innovacion tiene un cardcter pertinente y de competitividad para el
fortalecimiento del capital humano y el desarrollo del pais.

Finalmente, la cuarta caracteristica es el aporte social que genera la investigacion en la
ingenieria, puesto que juega un papel crucial en la resolucion de desafios globales me-
diante la aplicacion de tecnologias cada vez mas limpias, eficientes y sostenibles, que
reduzcan el impacto sobre el planeta y disminuyan en parte la velocidad con la que se
agotan los recursos para la sobrevivencia del ser humano.
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3. EL IMPACTO DEL ECOSISTEMA DE INNOVACION, ,
CREATIVIDAD Y EMPRENDIMIENTO (EICE) EN LA FORMACION
DE LA ESCUELA TECNOLOGICO INSTITUTO TECNICO CENTRAL
ETITC.

Por: Julio Corzo (apoyolaboratoriointeligente@itc.edu.co)
Apoyo Laboratorio Inteligente

El centro de pensamiento de la Vi-
cerrectoria de investigacion de la
Escuela Tecnologico Instituto Téc-
nico Central — ETITC fue el punto
de partida para la idea inicial de
crear un aula STEM, que responde al
acrénimo en inglés de Science-Te-
chnology-Engineering-Mathema-
tics (Ciencias-Tecnologia-Ingenie-
ria-Matematicas, CTIM en espanol);
estas disciplinas desempenaban
un papel fundamental en esta aula
al impactar en la configuraciéon de
las experiencias académicas de los
estudiantes.

Sin embargo, rapidamente se hicieron evidentes tanto las ventajas como las limitaciones
de este enfoque educativo. Posteriormente, surgid la idea de transformar este espacio
en un laboratorio inteligente, pero esta propuesta también presentaba restricciones que
dificultaban la interaccion deseada con el publico objetivo al que aspirdbamos influir.

Por consiguiente, esta concepcidn evoluciond hacia o que se conoce como ecosistema
educativo, un entorno propicio para fomentar la innovacion, la creatividad y el espiritu
emprendedor.
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Aunque el término “ecosistema” tiene sus raices en la biologia y las ciencias naturales,
en un contexto pedagodgico adquiere connotaciones mads profundas. Como o senald
Larrauri (2009), citando a Tessier en 1994, “el ecosistema educativo se fundamenta en el
paradigma ecoldgico integrado por un medio de vida que implica a organismos Vvivos y
objetos que se influyen mutuamente en un entorno dindmico, donde cada elemento es
a la vez origen y objeto de influencia por via de reciprocidad”.

Este cambio de enfoque permitid establecer objetivos en un contexto mdas amplio y di-
ndmico, en el que la innovacion, la creatividad y el espiritu emprendedor pudieran pros-
perar sin limitaciones. Es importante destacar que el término “ecosistema” no se limita
exclusivamente al dmbito de las ciencias naturales o la biologia; abarca conceptos mas
amplios que trascienden las dreas y se sumergen en ideas mas profundas, como lo
social y lo pedagogico; por tanto, ofrece una vision mas integral que permite abordar
problematicas actuales desde multiples perspectivas, las cuales involucran a diversos
actores, como estudiantes, docentes, decanaturas, grupos de investigacion y semilleros
de investigacion.

Ademdas, facilita la colaboracion y el intercambio de experiencias entre grupos que rara
vez coincidian, lo que genera productos de gran interés académico que enriquecen |a
experiencia de los estudiantes; en Ultima instancia, el objetivo de este enfoque es invo-
lucrar a todos los actores internos y externos de la comunidad de la ETITC, al proporcio-
narles un entorno seguro, agradable, comodo y propicio, equipado con las herramientas
necesarias para el desarrollo de ideas tecnologicas. Esto promueve el desarrollo de la
innovacion al tiempo que se fortalece el emprendimiento, que busca una transforma-
cion social significativa en areas de interés y el establecimiento de una conexion soélida
entre la academia y la empresa privada.

Actualmente se ha integrado de forma exitosa el ecosistema de innovacion, creatividad
y emprendimiento a la vida académica de la ETITC, algunos docentes han empezado
a incorporar, a sus dindmicas académicas y actividades, las tecnologias existentes que
encuentran una gran recepcion por parte del estudiantado; de igual manera, los semi-
lleros de investigacion realizan jornadas de andlisis de dichas tecnologias para estable-
cer cudl es la mejor forma para integrarlas a sus investigaciones, ademds de encontrar
un lugar adecuado para sus reuniones.
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Por otro lado, se han recibido visitas de grupo de estudiantes de diferentes instituciones
de educacidén superior, quienes han encontrado muy interesantes las dindmicas y las
tecnologias utilizadas para los talleres como, por ejemplo, los kits de control eléctrico y
energia solar para los primeros semestres, la robdtica para programacion y mecatro-
nica e hidrolisis, asi como mecdnica y neumatica; de igual manerag, se realizan visitas a
instituciones de educacion bdsica, bajo solicitud, las cuales encuentran muy enriquece-
dora la experiencia por parte de los docentes y administrativos, pero adn mdas sorpren-
dente fue la interacciéon con los estudiantes de primaria que sobresalieron por su agili-
dad para armar los diferentes experimentos y la curiosidad, resultado de la interacciéon
con la tecnologia, lo que rapidamente les llevd a formular hipotesis relacionadas con sus
clases tedricas sin la interaccion docente.

Finalmente, es importante resaltar dentro de la ETITC que este espacio integra equipos
de realidad aumentada, mixta y virtual a fin de facilitar el prototipado de los grupos de
investigacion en experiencias prdcticas en aplicaciones reales, llevando de esta manera
la teoria hacia la practica, ademds de integrar impresion 3D, con lo cual se aprovecha
el talento existente entre el personal docente y estudiantil para dar un paso mads en la
generacion de creacion y la consecucion de productos de interés académico.

4. MAS ALLA DEL AULA: COMO LA INVESTIGACION
ENRIQUECE LA VIDA DE LOS ESTUDIANTES.

Por: Gabriel Enrique Mogollon Torres (gemogollont@itc.edu.co)
Estudiante Facultad

La investigacion desde la ETITC es una herramienta esencial para el desarrollo humano
y tecnoldgico de los estudiantes con el entorno que los rodea. No solo es un medio para
adquirir conocimientos y comprender el mundo, sino que también desempefna un papel
crucial en el crecimiento personal y profesional de los estudiantes. En el contexto aca-
démico, la investigacion trasciende la simple bdsqueda de informacion: es un proceso
sistemdatico y riguroso de indagacion y descubrimiento.
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En primer lugar, la investigacion promueve una comprension mas profunda de los te-
mas estudiados. Al embarcarse en investigaciones, los estudiantes se ven obligados a
indagar, analizar y sintetizar informacion de diversas fuentes. Esto no solo amplia su co-
nocimiento, sino que también les ensena a discernir entre informacion relevante y no
relevante, desarrollando asi habilidades de evaluacion critica. Ademds, la investigacion,
a menudo, conduce a la formulacion de preguntas mas profundas y a la busqueda de
respuestas mas alld de la superficie, lo que estimula el pensamiento creativo y analitico.

En segundo lugar, la investigacion fomenta la independencia y la autodisciplina. Los es-
tudiantes que se sumergen en proyectos de investigacion deben aprender a adminis-
trar su tiempo de manera efectiva, establecer metas y mantenerse responsables de su
progreso. A medida que enfrentan obstaculos y desafios en el camino, desarrollan la
capacidad de superar dificultades y perseverar. Esta habilidad es valiosa no solo en el
ambito académico, sino también en la vida profesional y personal.

Por otro lado, los semilleros de investigacion que hay en la Escuelq, representan un es-
pacio fundamental en la vida estudiantil, en los que el intercambio de informacion vy el
aprendizaje colaborativo encuentran un terreno fértil. Estos grupos rednen a estudiantes
con intereses comunes y una pasion compartida por la exploracion académica.

A través de la participacion en semilleros, los estudiantes no solo tienen la oportunidad
de profundizar en temas de su interés, sino que también se benefician del flujo constante
de ideas y la retroalimentacion constructiva proporcionada por sus companeros.
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Esta dindmica fomenta la creacion de un ambiente estimulante en el que la curiosidad
es recompensada y la creatividad florece. Ademas, los semilleros no solo fortalecen la
vida social estudiantil, sino que también actian como una plataforma que promueve la
difusion de conocimiento y la contribucion activa al mundo académico. Finalmente, la
investigacion juega un papel vital en la vida estudiantil al promover el aprendizaje pro-
fundo, el pensamiento critico, la independencia y la comunicacion efectiva.

5. ALGUNAS VENTAJAS DE LA FORMACION POR CICLOS
PROPEDEUTICOS

Por: Hollmann Cely Munoz(ing.hollmann@gmail.com)
Docente Retirado

El aprendizaje de oficios para el desempeno de los
antiguos artesanos, en espacios denominados talle-
res, ha evolucionado hasta convertirse en la forma-
cion por ciclos propedéuticos, hoy consolidada prin-
cipalmente en las Instituciones de Educacion Superior
(IES) constituidas como Escuelas Técnicas Superiores.
Esta posibilidad viene dada no solo por la Ley, sino por
las ventajas que representa en comparacion con la
formacion profesional cldsica, ofrecida tradicional-
mente por las instituciones universitarias.

Los ciclos propedéuticos obedecen a la adquisicion
de determinados conocimientos mediante los cua-
les el estudiante adquiere competencias especificas,
que lo habilitan para su desempefo cualificado, de
manera dependiente o independiente, al término de
cada ciclo o de una ruta de formacién, con o cual
puede comenzar a generar ingresos monetarios.
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Los periodos de prdcticas, en lo posible remuneradas, hacen parte del diseno curricular
en cada ciclo, tanto para afianzar las vocaciones, las competencias y generar experien-
cia acreditable, como para que el estudiante descubra sus habilidades y preferencias.
La estructura por ciclos facilita la transformacion de los planes de estudios como parte
del diseno curricular, ya no basado en asignaturas sino en unidades de aprendizaje re-
feridas a los objetos de estudio y a la solucion de problemas.

Se pueden plantear requisitos mds exigentes de entrada a los ciclos superiores, con el
proposito de asegurar que el estudiante ha adquirido progresivamente las competen-
cias genéricas, las basicas y las profesionales. Las especialidades intermedias entre |os
ciclos de formacion también estan disponibles, de manera que el egresado de un ciclo
puede incrementar sus conocimientos y su experticia en ramas disciplinares especificas,
con la posibilidad de homologar tales aprendizajes en el siguiente ciclo de formacion.

Es muy relevante mencionar que la suma de la inversion requerida a través de la for-
macion por ciclos propedéuticos hasta culminar el denominado nivel de pregrado es
significativamente inferior a la que resulta cuando se estudia en la formacion clasica. En
la formacidén por ciclos propedéuticos el riesgo de la desercidon puede ser mejor gestio-
nado, debido a que la duracion de cada ciclo genera una expectativa mas proxima de
titulacién, lo cual beneficia tanto al estudiante como a la institucion.

Finalmente, y solo por claridad, baste decir que los ciclos propedéuticos conducen a la
culminacion de los estudios de pregrado, mds alld de los cuales no se adaptan a los
medios y a los fines de los programas académicos.

VHL B .
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6. QUE ES UN CVLAC?

Por: Maria Alejandra Millén Ramirez (revistaletrasetitc@itc.edu.co)

El CVLAC es la aplicacion que permite crear la hoja de vida de las personas registradas
en la plataforma ScienTl, esta es la red internacional de fuentes de informacion y cono-
cimiento para la gestion en ciencia, tecnologia e innovacion.

Adicionalmente, es un registro permanente en el cual los investigadores pueden ser re-
conocidos por comunidades académicas y expertos del Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia e Innovacion.

Por lo tanto, a través del CVLAC se gestiona la actividad cientifica mediante la recupe-
racion selectiva de los registros individuales que busca dar visibilidad a la produccion
cientifica del recurso humano calificado. Para acceder al CvLAC se debe ingresa al si-
guiente enlace web.
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https://scienti.minciencias.gov.co/cviac/Login/pre_s_login.do
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Ademas, el Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovacién (Minciencias) emplea el
CVLAC en la participacion de las convocatorias para el reconocimiento y la medicion
de Grupos Colombianos de Investigacion Cientifica o Tecnoldgica y las convocatorias
de becas para la formacién del recurso humano, el apoyo a los programas doctorales a
nivel nacional y a los jovenes investigadores.

Por su parte, los investigadores buscan ser reconocidos por Minciencias como gestores
de su conocimiento, experiencia y produccion cientifica mediante el CvLAC.

Finalmente, para ampliar la informacién en relacidon con el registro, Minciencias ha crea-
do el manual de usuario CVLAC como soporte de informacién para el usuario, el cual
puede ser consultado en el siguiente enlace web:

iEsperamos que este insumo los
motive a investigar, escribir y
publicar cada vez mds y con
mejor calidad cientifica




HEO000D



