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El volumen 2 “MECANICA-MENTE” busca divulgar ante la comunidad académica los aspectos curriculares del
programa, los proyectos integradores, las experiencias exitosas, las estrategias de aprendizaje en la
Construccidn, el Disefio, la innovacion, la implementacién y la operaciéon de artefactos, productos y sistemas
entre otros.

La facultad se ha beneficiado con las experiencias de las Ferias de EXPO-DISENO que tienen su origen en el
antiguo programa de Ingenieria de Disefio de Maquinas, actualmente se esta consolidando la muestra No. 44
de la Feria. Estas experiencias de aprendizaje fortalecen los resultados de aprendizaje esperados de los
estudiantes por la integracién de conocimientos, de competencias, de habilidades personales, de trabajo
colaborativo y por el fortalecimiento del pensamiento (critico-reflexivo).

¢Cémo puedo participar?

Envia de texto, comentarios y publicaciones a la Facultad y el comité curricular los estudiara para la publicacion
con temas de:

-Actualidad en Mecanica
-Proyectos integradores.
-Emprendimientos
-(1+D+l)

-Experiencias exitosas.

Por favor enviar el texto en formato Word, tamanio carta, se recomienda de 1 a 5 paginas en fuente Times

New Roman 12, si contiene citas y referencias estas deben seguir la norma APA en su séptima edicion.
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Comité curricular facultad mecanica

- Ing., Karen Lorena Rodriguez Rodriguez
Representante de los egresados
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Profesional especializado

- Ing. Alejandro Martinez Israel
Docente
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Docente
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Egresado
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En este fasciculo encontraremos informacién acerca del evento quizd, mas representativo para nuestra
facultad.

RENOVACION DE REGISTROS CALIFICADOS PARA EL PROGRAMA DE INGENIERIA MECANICA ARTICULADO POR
CICLOS PROPEDEUTICOS

Articulacion de los principios institucionales con el programa

Identidad y

pertinencia Calidad en el

libertad de conocimiento
catedra

Integralidad,
Unidad

Antropolégico,
Equidad

Hagamos una inmersidn acerca de este importante evento
Renovacién de Registros calificados

El pasado 4 y 5 de abril, tuvimos la visita, de los pares académicos designados por el Ministerio de Educacion
Nacional dando cumplimiento al Gltimo paso en nuestra busqueda de la renovacion de los registros
calificados de nuestra facultad.

En esta oportunidad contamos con la presencia de dos Doctores en Ingenieria Mecanica, quienes durante
los dos dias tuvieron la oportunidad de conocer nuestras instalaciones, gracias a un gran despliegue desde la
decanatura, junto con el drea de comunicaciones, conocieron de primera mano quienes somos nuestras
instalaciones, nuestro alcance, logros y también tuvieron la oportunidad de interactuar con algunos de
nuestros estudiantes, egresados y cuerpo docente, asi como también, nuestros representantes de las areas
administrativas

Es de resaltar que esta intervencidn se llevd a cabo via remota a solicitud del M.E.N.

En esta visita se tuvo en cuenta algunos aspectos importantes como:
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RASGOS DISTINTIVOS DEL PROGRAMA

Componente formativo

El curriculo esta disefiado para la formacién en diferentes areas del conocimiento, lo cual contribuye a la formacion integral del
estudiante y a la ubicacion laboral.

Sélida formacion en Ciencias Basicas, lo cual le facilita al estudiante continuar sus estudios en el programa de Ingenieria.
Adicional al desarrollo de competencias para el desempefio laboral, se enfatiza en una sélida formacion en el area disciplinar.
Formacion en una segunda lengua, lo cual facilita |z ubicacion laboral del estudiante.

La estrategia metodoldgica del Programa es la formacion por Proyectos, la cual coadyuva en forma importante al desarrollo de
competencias profesionales.

El programa cuenta con una adecuada infraestructura y con recursos educativos para garantizar en gran medida una adecuada formacion
del estudiante.

Un porcentaje considerable de profesores del programa cuenta con formacidn de posgrado, a la cual se suma una amplia experiencia
profesional o docente.

“El programa adopta la iniciativa CDIO
(Concebir - Diseniar - Implementar -
Operar) en los planes de estudio con un
curriculo centrado en los estudiantes y
enfocado en resultados a partir de esos

La facultad acoge los “Proyectos
Integradores” como estrategia para
evaluar el grado en que los estudiantes
van alcanzando el resultado de
aprendizaje (Hoja No. 14).

cuatro ejes dentro de contextos reales”.
(Hoja No.5)

https://etitc.edu.co/archives/acuerdo0072021.pdf
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3. Aspectos curriculares
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DOCENTES CUARTO SEMESTRE
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SANTOS CUBILLOS
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PAIRD ALEKANORR WILLAN HUMBERTO ORLANDO
ENLACE A LA PLATAFORMA MOODLE https://campusvirtualpes.itc.edu.co/Edusuperior/course/view.php?id=2792&section=0
TEMA DISENO DEUN TROQUEL BASICO CON SU HERRAMENTAL
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4 ta. Etapa: Socializacion a través de la muestra expodisefio en la
que todos los proyectos son exhibidos publicamente a fin de generar
un espacio académico de ciencia, ingenieria e innovacion,
promoviendo asi un espacio de retroalimentacion que contribuyen a
mejorar sus perspectivas frente a los proyectos actuales y venideros;

El concepto al final de esta reunidn, fue satisfactorio y solo estamos pendientes de la llegada de la
resolucion, en la que se ratifique a nuestra facultad.

Conceptualizacion tebrica y epistemoldgica del
programa Ingenieria Mecanica

Los ingenieros mecanicos ofrecen
«Los ingenieros mecanicos proyectan y soluciones para el disefio 'y

dirigen la produccion, el funcionamiento, desarrollo de sistemas mecanicos,
la conservacion 'y reparacion de| | maquinaria y automatizacion de
maquinas y maquinaria e instalaciones, procesos. Sus  conocimientos y

equipos y sistemas de produccion habilidades permiten atender las
industrial e investigan y asesoran al| |necesidades de la industria para la
respecto, o  estudian  aspectos produccion de bienes y servicios
tecnolégicos ~ de  determinados| | para la sociedad y el avance del
materiales, productos o procesos y dan| | Pais”. (ACOFI Ingenieria, 2020)

asesoramiento pertinentey.

Contenidos programaticos Basicos
para Ingenieria Mecanica ACOFI
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Mecanismos de evaluacion

El programa acoge a las actividades formativas y
evaluativas siguiendo las indicaciones del documento
orientador (Académico, 2021, pag. 14) en la que se
resalta la importancia de la estrategia de los “Proyectos
Integradores™ para alcanzar el resultado de aprendizaje
relacionado con las capacidades previstas

Con lo anterior podemos darnos cuenta la importancia y relevancia de este evento para nuestra facultad,
nuestro objetivo es seguir brindando una formacidn de alta calidad y con un enfoque profundo en el
desarrollo de habilidades de nuestros estudiantes, que les permitan brillar en su entorno laboral y su circulo
social

Mecanismos de evaluacion

Pensamiento reflexivo

Apovo del profesor

Interpretacion

Resultados de las encuestas aplicadas a
los estudiantes con el propésito de
ayudarnos a conocer la percepcion de los
estudiantes en el aprendizaje. Relevancia

Apovo de los companeros

Interactividad
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Pensamiento reflexivo

82 Respuestas 00:30 Tiempo medio para finalizar Activo Estado

1. Pienso criticamente sobre cédmo aprendo.

@ Casinunca o
Rara ez o
Alguna wez 4

A menudo 31

Casi siempre 'y

2. Pienso criticamente sobre mis propias ideas.

Casi nunca o
Rara Vez o
Alguna wez 4

menudo 35

B

Casi sismpre 23

B2 2 Encuesta a egresados

Mecanismos de evaluacion

. Los resultados de las encuestas expuestos
Tecnologo anteriormente los podemos considerar como
un atributo para el programa ya que la
promesa declarada en el perfil del egresado
esta en concordancia con las respuestas de
los egresados y los resultados de la
encuesta institucional evidencian que los
egresados muestran una clara tendencia a la
vinculacion en empresas Yy sectores
econdmicos

Técnico
-w
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La ciencia, investigacion, tecnologia e innovacion para los futuros profesionales.

Myriam Herrera Paloma PhD
La formacion de profesionales comprometidos con el desarrollo tecnoldgico, econémico y
social para el mejoramiento y la transformacion sostenible del pais ha sido uno de los
propositos de todos y cada de los integrantes de las directivas y docentes de la Facultad de
Mecénica. A traves de los afios el trabajo colaborativo, de todos los miembros de la
comunidad académica, la han posicionado en una institucion que contribuye de forma directa
al desarrollo tecnoldgico, ampliando continuamente el campo de la investigacion orientada
hacia el sector de la produccion, la calidad; es por esos que nuestros futuros profesionales,
llevan bases sélidas para que su formacion se vea reflejada a lo largo de su vida como

profesional y pueda ir incursionando en las nuevas tecnologias que se ofrecen a la humanidad.

Para este proposito, una solida formacidn en ciencias basicas y una cuidadosa planificacion
de las asignaturas referidas a las ciencias de la ingenieria, contribuyen al crecimiento
cientifico, en el conocimiento de métodos y técnicas de medicion; por ello la Instrumentacién
y Metrologia, han permitido aumentar la precision de las observaciones, perfeccionar los
conceptos referentes al mundo fisico, aportar la posibilidad de crear explicaciones cientificas
cada vez més ajustadas a la realidad de los fendbmenos que se desean describir y predecir.

En el afio 1989, presento un proyecto a la Rectoria, Hno. Carlos Gomez, para dar comienzo
al Laboratorio de Holografia en la Institucion; en él trabajaron estudiantes de las diferentes
carreras, uno de ellos: un estudiante en Licenciatura en Electromecanica disefia, construye y
pone en funcionamiento la Mesa Anti vibratoria, que actualmente se encuentra en el
Laboratorio que continta ampliando el eje temético hacia la investigacion en Ensayos No
Destructivos Opticos; estudiantes Técnicos en Disefio de Méquinas, disefian y construyen
soporte para el LASER de He-Ne y para lentes. Estos trabajos fueron presentados en un

Congreso Nacional de Fisica, con excelentes resultados.

La aplicacion de teorias, leyes, sobre propagacion de la luz y sus fenédmenos, permite la
fundamentacion cientifica de Ensayos No Destructivos Opticos como alternativa a los

convencionales, obteniendo imagenes de un objeto (muestra), para dar soporte a la

investigacion en diferentes ramas de la ciencia y la tecnologia, convirtiéndose en factor
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indispensable, el andlisis estructural de muestras y materiales a escalas micro y nanométricas.

Con base en el trabajo investigativo realizado se crea el grupo de Investigacion PRODIGIO

Grupo de investigacion PRODIGIO
Procesamiento Optico y Digital de
Imagenes
Metrologia Optica aplicada a la
Industria

Investigadores. Director: Myriam Herrera Paloma PhD
Coinvestigador: Ing. Alfonso Pulido Le6n
Semillero: Fabricacion Digital
Ing. Carlos Javier Garcia Castellanos
Ing. Faolain Chaparro Chaparro
Semillero: Procesos e inspeccion de soldadura en la ETITC, encaminado hacia la
ensefianza del entorno geosocial de la Escuela
Ing. Pedro Emilio Prieto Garzon

Es interés de los estudiantes, conocer la fundamentacidon tedrica de aplicaciones opticas en la
medicién, en lectura de fisuras en soldadura, aplicacion de fotoceldas, utilizacion del
LASER, diodos LASER, entre otros, y asi, asesorarlos, para el estudio de calidad en procesos,
la exactitud en la medicién, los célculos estadisticos a datos obtenidos experimentalmente,

motivandolos a continuar investigando sobre la Metrologia dptica aplicada a la industria.

Presentacion de algunos trabajos de grado que he asesorado

1. Una aplicacién y uso del LASER, se ha realizado en el proyecto de grado de los Ing. Julio
Enrique Norato Tobo y Mario Alberto Romero Munévar

Disefio y construccién de un instrumento para medicion, por espectrometria, de la

concentracioén de cloro residual presente en el agua potable para consumo humano
El instrumento disefiado esta basado en procesos espectroscopicos; utilizando la reaccion de
un reactivo como la ortotolidina con el contenido de cloro residual y sus derivados presentes
en el agua potable; este fue el compuesto a determinar y analizar, puesto que presenta un
espectro de absorcion en el rango de 350 a 700 nm. La fuente de radiacién LASER fue

seleccionada con base a estos valores y se implementé un disefio de haz simple como

Creado por
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transductor para la medida; el detector es una fotorresistencia y el sistema de registro hace

uso del convertidor analogo digital por microcontrolador para la decodificacion y posterior
presentacion de la lectura en visualizadores numéricos de tipo LCD (Liquid Cristal Display).
El instrumento propuesto fue calibrado con cantidades de reactivo de 1 ml para 10 ml de agua
y concentraciones de cloro residual comprendidas entre 0,8 y 1.5 ppm, obtenidas
directamente. Este disefio se presenta como una alternativa de fécil uso y comoda

manipulacion con la aplicacion de normas vigentes para ello.

Instrumento para medicién por espectrometria de la concentracion de cloro residual presente en el agua potable
para consumo humano. Componentes electrénicos y celda de titulacion
Autores Ing. Julio Enrique Norato Tobo y Mario Alberto Romero Munévar

2. Otra aplicacion estd en el trabajo de grado para optar al titulo de Ingeniero en
Electromecéanica; se dirige, desde el grupo PRODIGIO, la Tesis

Conveniencia del uso de fibra dptica en transformadores de potencial y de corriente de
Javier Adalberto Urrea Beltran y Andrés Felipe Cardona Gomez

Durante muchas décadas, la medicion de la intensidad eléctrica en equipos de alta tensién se
ha basado en transformadores voluminosos que podian pesar varias toneladas. En los
sistemas o instalaciones eléctricas ha sido necesario tener un monitoreo adecuado de
magnitudes eléctricas, cuyos metodos, sistemas eléctricos y recursos disponibles, han ido
evolucionado.

Una alternativa para afrontar el fendémeno de la interferencia electromagnética, entre
conductores secundarios de cobre, dispuestos en paralelo a lo largo de los carcamos, y que
produce alteracion de los valores secundarios de corriente, es el uso de fibra Optica en

medidas de corriente porque ofrece ventajas frente a la eliminacion de efecto Joule en cables

Creado por
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secundarios, dado que su atenuacion es despreciable, al comparar con las pérdidas térmicas

en un conductor de cobre; presenta ventajas de: espacio (debido al gran volumen de los
equipos actuales), de costos (en montaje y mantenimiento de medida de magnitudes
eléctricas) y de peso (equipos convencionales utilizados en alta tension pesan alrededor de
1000 kg y los transformadores de corriente de fibra dptica no superan los 20 kg por cada
fase); estos sensores pueden ser instalados dentro de otros aparatos de maniobra o de

conexion del moédulo eléctrico, haciendo més eficiente el uso del espacio.

Montaje del laboratorio para estudio de la rotacion de Faraday

Dentro de la fundamentacidn teodrica de este proyecto se estudia e investiga sobre el
fendmeno de rotacién de Faraday aplicando un campo magnético a un tramo de fibra dptica.
Para ello se utiliza el laser de He-Ne 20 m W, 630 nm de longitud de onda, 2 espejos de
primera cara, 1 divisor de haz, 2m de fibra dptica multimodo 50/125, transformador de
corriente relacion de 60/5 A, una pinza amperimétrica. Con ello se obtiene la interferencia
constructiva para proyectarla a una placa de policarbonato.

Se aplica corriente de 5 A en el devanado primario del transformador de relacion 60/5 A para
poder obtener 65 A en el devanado secundario, luego aplicar el campo magnético sobre la
fibra dptica para obtener el efecto de rotacién de Faraday, registrado en las diferentes
imagenes del haz laser que fueron analizadas digitalmente para obtener los resultados de este

trabajo.

Creado por
Faculta Ingenieria Mecanica (:T;
——_ gt
=\




Volumen 2 noviembre 2022

Haz del laser sin aplicar campo magnético HAZ DEL LASER CUANDO SE APLICA UN
CAMPO MAGNETICO

Estas fueron unas de las imagenes obtenidas y procesadas para la investigacion del diametro,
intensidad y los efectos de la rotacion de Faraday en el haz laser cuando se aplica un campo
magnético de 240 uT.

3. Este trabajo, de una tesis Meritoria, se enfoca en el procesamiento Optico y digital de
imagenes obtenidas de analisis de probetas para el estudio de materiales metalicos que han
sido mecanizados; se realizaron tomas de imagenes con el microscopio, con camaras digitales
CCD (Charge Coupled Device) y CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor),
para hacer un estudio del proceso de forma dpticay digital y la investigacion correspondiente.
El tema es

Caracterizacion del acabado superficial en una probeta metdlica mecanizada,
utilizando procesamiento de imagenes, del Ing. Jhersson Andrés Gonzalez Hurtado

Proyecto, para optar al titulo de Ingeniero en Disefio de Maquinas y Productos
Industriales.

Es la metrologia Optica, una alternativa mas a los END, como control de calidad de la
produccién industrial desde donde se puede analizar y medir variables de procesos
mecanicos, metalmecanicos, entre ellos, la rugosidad de una superficie metalica mecanizada

que es el motivo de esta investigacion, permitiendo un estudio para contribuir a disminuir la

incertidumbre en la medicion.
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ey
‘ CARACTERIZACION DEL ACABADO

L SUPERFICIAL EN UNA PROBETA
" METALICA MECANIZADA, UTILIZANDO

PROCESAMIENTO DE IMAGENES.

Objetivo general.

Investigar un método
alternativo para
diferenciar la rugosidad
de superficies planas
metalicas mecanizadas
utilizando
procesamiento de
imagenes.

Para el desarrollo del proyecto de la investigacion, se trabaja sobre la descripcion del
procesamiento digital de imégenes PID diferenciar las superficies metélicas mecanizadas,
detallando y verificando los perfiles de rugosidad en las superficies, con el fin de identificar
el pardmetro a evaluar en las probetas; es ahi donde entra la Optica a estudiar la resolucién
del sistema, el cual puede verse limitado por la aberracion o la difraccion, creando una

imagen borrosa; se considera para ello el criterio de Rayleigh, los patrones de difraccion de

Airy.

Patrones de difraccion de Airy.https://es.wikipedia.org/wiki/Resoluci%C3%B3n_%C3%B3ptica
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Se hace el tratamiento de las imagenes aplicando operadores para el preprocesamiento y

procesamiento de las imégenes utilizando Matlab e IMAGEJ] y asi utilizar los diferentes
operadores a las imagenes de las probetas a estudiar, como filtros pasa bajo, filtros pasa alto,
de primera y segunda derivada, entre otros.

Se presentan algunas de las imagenes obtenidas de las probetas, con su respectivo grado de

rugosidad.
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Plot de la probeta D, grado de Diferenciacion de probetas segin el grado de rugosidad. El autor
rugosidad N7 — El autor

Con el estudio de las imagenes de las probetas, y habiendo realizado el PID, se hace el anélisis
del grado de rugosidad N basados en las normas DIN 4769; a mayor rugosidad N, la

desviacion estandar es mayor, y las particulas pierden su contorno.

Continuo trabajo en la investigacion
1. Es uno de los propdsitos, orientar a nuestros estudiantes por medio de tutorias hacia la
escritura de documentos, reportes cientificos, escritura de documentos, revisiones
bibliograficas, estado del arte, estudio de la fundamentacion tedrica de los temas que se estén

investigando.
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2. Realizacion de practicas de laboratorio, utilizando los diferentes equipos con los que

cuenta la institucion para las explicaciones pertinentes sobre la fundamentacion de la
metrologia dptica.

3. Orientaciones a los estudiantes en el campo de la medicion, produccion, como parte
determinante de la calidad. Los trabajos que se estan desarrollando son de metodologias
alternativas a las existentes, por los cual, es necesario, estudiar simultaneamente si ellas son
viables en la industria.

4. Se ha logrado, en buena parte, un manejo preciso del lenguaje cientifico en el desarrollo
de sus temas, con conocimiento en el saber hacer, es decir, se necesita primero investigar en
el tema para poder aplicar a procesos industriales.

5. Es importante resaltar que en el grupo se encuentran estudiantes de las diferentes
facultades, es un factor de gran valor, porgue se integran saberes y hacen que los trabajos que
se estan realizando tengan mejores resultados.

6. Se invita a docentes y estudiantes a ingresar a este campo de la investigacion, son todos
bienvenidos.
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