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¢QUE ES UN BOLETIN DE
INVESTIGACION, EXTENSION
Y TRANSFERENCIA?

Es una publicacion dirigida por la Vicerrectoria de Investigacion Extension y
Transferencia que tiene como objetivo principal difundir las actividades de
investigacion, innovacion y desarrollo tecnoldgico de la institucion.

Ademdas de ser un instrumento para la difusion del conocimiento en temas
relacionados con la ingenieria y la tecnologia, el boletin estd dirigido tanto a
la comunidad académica interna como a actores externos interesados. En
su elaboracion participan activamente miembros de la institucion, quienes
colaboran para contribuir significativamente a la divulgacion y promocion
del saber generado dentro de la ETITC.

El boletin también tiene un papel fundamental en la proyeccion de la ETITC
hacia la sociedad en general. Al compartir los avances y logros de |a ins-
titucion con un publico mas amplio, se busca fortalecer los vinculos con el
sector productivo y la comunidad.
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1. IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION ESTUDIANTIL EN
LA ETITC.

Por: Luisa Marina Goémez Torres (viceinvestigocion@itc.edu.co)
Vicerrectora de Investigacion, Extension y Transferencia

Los semilleros de investigacion de la ETITC estan conformados por estudiantes de los programas
académicos de Educacion Superior, bajo la direccion de un docente. Motivados por su curiosi-
dady deseo de investigar, estos grupos se redinen alrededor de una problematica a través de un
proyecto para analizar, discutir y proponer posibles soluciones. Estas temdaticas se articulan con
los intereses de las lineas y grupos de investigacion reconocidos por la Institucion. El semillero
busca abordar de manera metodoldgica y rigurosa problemas académicos, sociales o técnicos,
generando como resultado una produccion académica en la que se comparte la posible solu-
cion (Fuente: Articulo 1, Acuerdo 012 de 2021).

Desde el ano 2012, los semilleros de investigacion han sido una estrategia curricular clave para
el fomento de la investigacion formativa en los programas de la ETITC. En ellos se incentiva el
desarrollo de habilidades investigativas mediante el estudio tedrico y la aplicacion del conoci-
miento. La participacion de los estudiantes en los semilleros se ha incrementado ano tras ano,
con un total 836 de inscritos para el 2024.

La investigacion estudiantil desempena un papel crucial en la formacion académica y profe-
sional de los estudiantes, fomentando habilidades esenciales como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y la innovacion. En un contexto global en el que el conocimiento avanza
rdpidamente y las tecnologias transforman el panorama laboral, la investigacion se ha conver-
tido en un motor clave para el desarrollo tanto individual como colectivo.
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Estos espacios académicos permiten a los estudiantes cuestionar
el estado actual del conocimiento y explorar nuevas formas de
abordar los problemas. A través de la participacion en proyectos
de investigacion, los estudiantes no solo adquieren una compren-
sibn mas profunda de su campo de estudio, sino que también de-
sarrollan la capacidad de analizar informacion, formular hipotesis
y proponer soluciones innovadoras.

Al participar en semilleros de investigacion, los estudiantes tienen
la oportunidad de familiarizarse con métodos cientificos y técni-
cas de investigacion. Estas herramientas no solo son Utiles en el
ambito académico, sino que también preparan a los estudiantes
para enfrentar desafios en su vida profesional, donde la capacidad
de analizar datos y tomar decisiones informadas es cada vez mds
valorada.

La investigacion no solo implica la adquisicion de conocimientos
técnicos, sino también el desarrollo de habilidades blandas, como
el trabajo en equipo, la comunicacion efectivay la gestion del tiem-
po. Los semilleros de investigacion suelen ser espacios colabora-
tivos donde los estudiantes trabajan en conjunto para alcanzar
objetivos comunes, lo que fomenta un ambiente de aprendizaje
compartido y refuerza la importancia del trabajo interdisciplinario.

Los estudiantes que participan en semilleros contribuyen acti-
vamente al avance del conocimiento en sus dreas de estudio. A
través de sus proyectos, tienen la oportunidad de generar nuevas
ideas que pueden ser aplicadas en el dmbito académico, indus-
trial o social, mejorando procesos, productos y politicas. Ademads,
la investigacion estudiantil puede abordar problemas locales vy
globales, ofreciendo soluciones innovadoras a desafios actuales
como el cambio climatico, la sostenibilidad y la inclusidon social.

La participacion en investigacion durante la formacion universita-
ria es un trampolin para aquellos que desean continuar sus es-
tudios en posgrados o carreras académicas. Los semilleros de
investigacion proporcionan una base solida en el proceso de for-
mulacion de preguntas de investigacion, la bUsqueda de respues-
tas y la redaccion de articulos cientificos. Asimismo, los estudiantes
que participan en este tipo de actividades tienen la oportunidad
de presentar sus trabajos en congresos y publicar en revistas aca-
démicas, lo que fortalece su perfil académico y profesional.
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Los semilleros de investigacion no solo brindan una plataforma para el aprendizaje, sino también
para la creacion de redes de contactos. Los estudiantes tienen la posibilidad de interactuar con
expertos, docentes e investigadores de diversas areas, Io que amplia sus horizontes y les permite
acceder a nuevas oportunidades laborales y académicas. Por ejemplo, la red de investigacion
estudiantil REDIETIC que busca fortalecer el trabajo colaborativo entre semilleros de investiga-
cion de la ETITC, compartir experiencias, organizar y apoyar eventos académicos y solucionar
problemas mediante la investigacion aplicada.

En conclusion, la investigacion estudiantil y los semilleros de investigacion son fundamentales
para la formacion integral de los estudiantes, ya que no solo les proporcionan conocimientos
especializados y habilidades técnicas, sino que también promueven el desarrollo de compe-
tencias que serdn cruciales para su éxito profesional y personal. Ademds, a través de su par-
ticipacion en la investigacion, los estudiantes pueden contribuir activamente al progreso de la
sociedad, generando soluciones innovadoras y sostenibles a los problemas del mundo actual.

2. PROTOTIPO DE PSICOSATELITE MODULAR DE DESCENSOS
CONTROLADO ASISTIDO POR SISTEMA DE AUTORROTOR.

Por: Jneyson Fabian Villavisan Buitrago (jfvillavisanb@itc.edu.co), Carlos Andrés
Mantilla Valcarcel (camantillav@itc.edu.co), lvén David Echeverry Herndndez
(idecheverrryh@itc.edu.co), Wilmer Sebastian Quiroz Quiroga (wsquirozg@itc.edu.co).
Semillero CANSAT

Objetivo del Proyecto:

Disefiar y construir un prototipo de nanosatélite tipo CanSat con el propdsito de participar en el
concurso nacional en la vigencia 2025, asi como fomentar el interés y la habilidad en la investi-
gacion espacial entre los estudiantes.

Contexto y Justificacion:

La investigacion espacial ha experimentado un notable auge en las ultimas décadas, abriendo
nuevas fronteras de exploracion y generando avances tecnoldgicos clave. En este contexto, los
nanosatélites, especialmente los CanSat, se han convertido en herramientas esenciales para la
recopilacion de datos en entornos atmosféricos y geograficos.

Este proyecto busca involucrar activamente a los estudiantes en la exploraciéon espacial, pro-
moviendo el desarrollo de habilidades en ciencia, tecnologiag, ingenieria y matematicas. A través
de esta iniciativa, los participantes adquirirdn una comprension mas profunda de las compleji-
dades de la tecnologia satelital y la observacion terrestre, aplicando conceptos de mecatronica.




Metodologia:

Desarrollo del Proyecto CanSat se desa' -ollard en tres fases clave:

FASE 1

Capacitacion Tedrica:

Los participantes reci-
birdn una capacitacion
intensiva en los principios
fundamentales del disefio
satelital, sistemas de tele-
metria y aspectos técnicos

especificos de los CanSat.

FASE 2

Disefio y Construccion:

En esta fase, los estudian-
tes aplicarén sus cono-
cimientos tedricos en la
creacion de prototipos
funcionales de Cansat,
utilizando materiales ac-
cesibles y trabajando en
equipo.
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FASE 3

Lanzamientoy
Operacion:

La ditima fase culminard
con el lanzamiento y ope-
racion del prototipo CanSat,
lo que permitird la recopila-
cion de datos atmosféricos
y geogrdaficos en tiempo
real en un entorno contro-
lado.

Durante el semestre 2024-1, se llevd a cabo una revision bibliografica para desarrollar el primer
disefio conceptual del CanSat. El proyecto se segmentd en varios sistemas: mecdnico, electro-
nico, de comunicaciones, de liberacion y de despegue. Como primer acercamiento al sistema
de lanzamiento, se utilizé un dron disponible en la sala de ciencias de datos de la Sede Tintal.
Ademdas, se disend y construyd una version preliminar del prototipo electronico-mecanico.

Resultados:

) El sistema mecdanico del CanSat fue disefiado utilizando el software CAD SolidWorks, siguien-
do los requerimientos técnicos de la ultima competencia mundial de CanSat. Este sistema se
compone de dos partes principales: la seccidon primaria y la seccion secundaria.

)) Seccion Primaria: Incluye un sistema autorrotor, soportes para los componentes electronicos,
un sistema de bloqueo de seguridad con pin pasador para la articulacion del eje, y un siste-
ma de amortiguamiento con resortes.

>> Seccidon Secundaria: Contiene el sistema de despliegue y un sistema de liberacion de para-
caidas.

Para la impresion 3D del CanSat se utilizd la impresora Artillery 2X, empleando material PLA. La
velocidad de impresion fue de 600 mmy/s, con un grosor de capa de 0.2 mm, grosor superior
de 0.84 mm, y grosor de paredes de 1.0 mm.
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)) El objetivo es desarrollar un prototipo funcional tipo CanSat, disenado y construido por los
participantes del semillero, que cumpla con los estdndares técnicos y sea capaz de recopilar
datos atmosféricos y geogrdaficos durante su mision. Ademads, se generard documentacion
técnica completa, incluyendo manuales de operacion, informes de diseno y andlisis de los
datos recopilados, la cual serd fundamental para el entendimiento del proceso y para la
presentacion en el concurso.

)) Las figuras muestran la primera version del prototipo mecdnico del CanSat con sistema au-
torrotor y el disefo del prototipo modular electrénico.

Figural
Disefio PCB

Nota. Versiéon 1
Imagen de referencia disefio PCB
Prototipo electrénico CANSAT. Fuente elaboracién propia

Impacto Potencial:

El proyecto se enfocard en el desarrollo integral de habilidades técnicas, cientificas y de trabajo
en equipo, preparando a los estudiantes para enfrentar los desafios del mundo real en la explo-
racion espacial y la tecnologia satelital. Se espera que el desarrollo de este prototipo permita la
participacion en el concurso CanSat Nacional.

Referencias:

Programa Espacial Universitario CanSat-UNAM (2024).

Guia De La Mision Espacial M U N D I A L Satélites Enlatados 2023 — 2024.
http://peu.unam.mx/cansat2024.html




VICE-INVESTIGACION
ETITC

3. HIDROGENO VERDE Y AZUL, LA APUESTA PARA LA
TRANSICION ENERGETICA EN COLOMBIA.

Por: Henry Montero Acosta, (hmontero@itc.edu.co),
Francisco Cano (ficanor@itc.edu.co).
Semillero PRO2

Obijetivo del Proyecto:
Realizar una revision del estado del arte sobre las investigaciones, proyectos, procesos de pro-
duccidn y uso de hidrégeno (verde, Azul, Gris, entre otros) como combustible en Colombia (2024~

1.

Contexto y Justificacion:

El cambio climatico es una realidad global, y los paises estan adoptando medidas para redu-
cir sus emisiones de gases de efecto invernadero (C0O2). Colombia se ha comprometido a ser
carbono neutro para 2050, en linea con la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico de 2020. Como parte de esta meta, el gobierno ha desarrollado la hoja de ruta
del hidrégeno, buscando su implementacion como combustible y fuente de calor en diversas
industrias.

El uso del hidrégeno, sin embargo, enfrenta desafios importantes relacionados con la madurez
tecnolodgica, los costos de inversion y la infraestructura. Este proyecto tiene como objetivo abor-
dar esos retos y proponer soluciones para facilitar su adopcion.

VICE-INVESTIGACION
ETITC

Para 2030, Colombia planea producir 50 toneladas de hidrégeno azul a un costo de 2,4 USD/kg,
mediante la construccion de nuevas plantas. Los ingenieros jugardn un papel clave en el andlisis
y desarrollo de estos procesos productivos.

Metodologia:

La metodologia empleada se centrard en dos enfoques:
1. Cualitativo: Incluird el andlisis del estado del arte, encuestas, entrevistas y opiniones de
actores clave en la industria del hidrogeno en Colombia.
2. Cuantitativo: Se basard en mediciones numeéricas, recoleccion de datos y su andlisis,
incluyendo pardmetros como consumo de energia, rendimiento, velocidad de reaccion,
costos estimados y datos estadisticos.

Actividades del Proyecto:
+ Socializacion del proyecto con los estudiantes.
« Clases y reuniones sobre el hidrogeno, su uso y procesos de produccion.
« BUsqueda de informacion cientifica relevante.
+ Andlisis de la informacion recopilada.
« Elaboracion del estado del arte sobre los procesos actuales.
* Proposicion de un modelo de produccion de hidrégeno a escala de laboratorio.
« Realizacion de laboratorios para identificar variables clave.
« Diseno de un proceso piloto de producciéon de hidréogeno en la ETITC.
« Generacion de documentos, publicaciones y participacion en eventos de divulgacion.

Resultados esperados:

Durante el semestre, se recopilaron alrededor de 30 publicaciones cientificas recientes (menos
de 5 anos de antigtiedad) relacionadas con la produccion de hidrogeno. Para desarrollar ha-
bilidades de lectura y sintesis en los semilleristas, se cred un formato de resumen de articulos
cientificos. Ademads, se redactd un borrador del documento para postularlo a la revista Letras
ConcCiencia Tecnolégica.

Finalmente, se realizaron talleres en el ecosistema de innovacion y emprendimiento sobre los
procesos de producciéon de hidrogeno.

Impacto Potencial:

El hidréogeno producido mediante el reformado o gasificacion de hidrocarburos, como gas y
carboén, se conoce como hidrogeno gris. Cuando estos procesos incluyen captura y almacena-
miento o utilizacion de CO2, se le denomina hidrogeno azul. Por otro lado, el hidrégeno verde se
obtiene a partir de energias renovables. Este proyecto busca, a través de un primer acercamien-
to a las tecnologias de produccion de hidrogeno, evaluar la viabilidad de implementar dichas
tecnologias a escala piloto en la ETITC.

Referencias:
Ministerio de Minas y Energia (2021). Hoja de ruta del hidrogeno en Colombia 2030- 2050.
https://www.minenergia.gov.co/documents/5861/Hoja_Ruta_Hidrogeno_Colombia_ 2810.pdf
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4. IMPACTO DE LA IMPRESION 3D EN LA ESTABILIDAD Y
PROPIEDADES DEL PLA: UNA MIRADA PROFUNDA A LOS
CAMBIOS QUIMICOS Y TERMICOS.

Por: Isabel Cristina Castellanos(iccastellanosc@itc.edu.co), Jorge Hower, Laura Andrea
Torres SGnchez, Angela Tatiana Rodriguez, Sharon Katerine Rodriguez, Karol Torres.
Escuela Tecnolégica Instituto Técnico Central & Fundacion Universitaria del

Area Andina.

El PLA (acido polilactico) es un polimero biodegradable y compostable derivado de fuentes re-
novables como el maiz o la cana de azdcar. Su relevancia en la impresion 3D se debe a su ver-
satilidad y facilidad de uso, asi como a su impacto positivo en la sostenibilidad. El reciclaje del
PLA, principalmente mediante extrusion, es crucial para reducir residuos y promover la economia
circular. Sin embargo, la falta de comprension sobre los cambios quimicos y térmicos durante
la extrusion puede llevar a una degradacion del material y a una pérdida de sus propieda-
des mecdnicas. Este estudio revisa la estructura quimica del PLA, el uso de plastificantes y sus
aplicaciones en ingenieria biomédica. Se analizaron métodos como la espectroscopia ATR-IR y
la termobalanza para evaluar los cambios quimicos y térmicos, proporcionando informacion
esencial para mejorar el reciclaje y el rendimiento del PLA en nuevas aplicaciones.

El proyecto de investigacion liderado tiene un impacto significativo en varias dareas.

IMPACTO SOCIAL DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Sostenibilidad Ambiental:
El proyecto, al centrarse en el reciclaje del PLA, reduce la huella de carbono y las emisiones de
gases de efecto invernadero, contribuyendo asi a la lucha contra el cambio climatico.

Educacioén y Conocimiento:

Genera nuevo conocimiento sobre los procesos quimicos y térmicos del reciclaje del PLA, di-
fundido a través de publicaciones académicas, conferencias y formacion de estudiantes en el
semillero “Mujeres y Materialidad”.

Promocioén de la Economia Circular:
Al optimizar el reciclaje del PLA, el proyecto fomenta una economia circular, reduciendo residuos
plasticos y promoviendo prdacticas de consumo sostenibles.
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IMPACTO EN LA INDUSTRIA DEL
PROYECTO DE INVESTIGACION

Mejora de la Calidad del Material Reciclado:

La investigacion optimiza los pardmetros del reciclaje por
extrusion, mejorando la calidad del PLA reciclado. Esto re-
sulta en materiales con mejores propiedades mecdnicas y
fisicas, ampliondo su aplicabilidad en impresion 3D y otras
aplicaciones industriales.

Reduccién de Costos:

El reciclaje eficiente de PLA reduce los costos de produccion
comparado con la fabricacion de nuevo PLA desde mate-
rias primas. Esto permite a las empresas ofrecer productos
mas competitivos en el mercado.

Contribucién a la Responsabilidad Corporativa:

Adoptar métodos de reciclaje optimizados puede mejorar
la imagen publica de las empresas, demostrando un com-
promiso con la sostenibilidad y la reduccién de residuos, lo
cual es valorado por los consumidores.

Expansion de Mercados:

Mejorar la viabilidad del PLA reciclado puede abrir nuevos mercados, desde embalajes y utensi-
lios hasta componentes biomédicos, generando nuevas oportunidades de negocio y expansion
industrial.

Referencias:
Tumer, E. H, & Erbil, H. Y. (2021). Extrusion-based 3D printing applications of PLA composites: a review. Coatings, 11(4), 390.

Lazaridou, M, Klonos, P. A, Barmpa, E. D, Kyritsis, A, & Bikiaris, D. N. (2023). Thermal transitions and molecular mobility in
polymeric blends based on polylactide (PLA) and poly (3, 3-ethylene dithiodipropionate)(PEDPA). Polymer, 277, 125970.

Mikula, K, Skrzypczak, D, lzydorczyk, G, Warchot, J, Moustakas, K, Chojnacka, K, & Witek-Krowiak, A. (2021). 3D printing
filament as a second life of waste plastics—a review. Environmental Science and Pollution Research, 28, 12321-12333.
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5. EXPLORACION DE LAS HERRAMIENTAS, METODOLOGIAS,
METODOS, MODELOS DE APOYO EN LA MEDICION DE LA
CREATIVIDAD E INNOVACION.

Por: Juan Manuel Herndndez Acosta (Jacosta@itc.edu.co)
Semillero de Creatividad e innovacion ETITC

Objetivo del Proyecto:

Realizar una revision del estado del arte Fase Il, en lo referente a la creatividad e innovacion: He-
rramientas, metodologias, métodos, modelos, medicidn y gestion (2024-1) 2. Identificar las me-
jores prdcticas de medicion de la creatividad e innovacion dentro de las primeras etapas de
desarrollo de un proyecto. (2024-1) 1. Aplicar las mejores prdcticas en la medicion de la creati-
vidad e innovacion dentro de las primeras etapas de desarrollo de proyectos presentados por
estudiantes de la ETITC. (2024-2).

Contexto y Justificacion:

La innovacion es un factor clave para aumentar la productividad y generar riqueza en los paises.
Los paises desarrollados se centran en actividades innovadoras que impulsan su crecimiento
econdmico. Por esta razén, es esencial que los paises en desarrollo consideren la innovacion
como un motor para aumentar su tasa de crecimiento del ingreso per capita y mejorar el bien-
estar social (Quiroga Parra et al, 2014).

Segun el indice Global de Innovacién (GII) de 202], Suiza lidera el ranking mundial de innovacion,
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seguido de Sueciq, Estados Unidos, Reino Unido, Paises Bajos y la Republica de Corea. En América
Latina, Chile ocupa el puesto 53, seguido por México (55), Costa Rica (56), Brasil (57), Uruguay
(65) y Colombia (67).

Las primeras bases de la innovacion en Colombia se remontan a la Revolucion Industrial, que
introdujo la produccion en masa y elevo los estdndares de vida. Sin embargo, fue a partir de los
anos 50, con autores como Abramovitz (1956) y Solow (1957), cuando se reconoci6 la importan-
cia de la tecnologia y la innovacion para el crecimiento econdmico.

La Constitucion de 1991 establece que el Estado debe proporcionar las herramientas necesarias
para que la ciudadania pueda ejecutar planes de innovacion que mejoren la calidad de vida.
La academia juega un papel fundamental en el sistema de innovacion empresarial, al transmitir
conocimiento enfocado en prdcticas empresariales y alineado con las necesidades del mer-
cado. Es crucial identificar desde las primeras etapas de los proyectos los pardmetros que |os
hacen innovadores, para orientarlos de manera efectiva en su ciclo de vida.

Metodologia:

La metodologia empleada se centrard en dos

enfoques:
1. Cualitativo: Se basard en el andlisis del
estado del arte, encuestas, entrevistas,
descripciones, y la revisidon de proyectos
desarrollados por los estudiantes en la
ETITC.
2. Cuantitativo: Se utilizardn mediciones
numeéricas para recolectar y analizar da-
tos durante la revision de los proyectos.
Esto incluird la medicion de pardmetros,
obtencion de frecuencias y el uso de da-
tos estadisticos y bases de datos.

Resultados

Los resultados obtenidos incluyen la socializa-
cidn del proyecto con los investigadores del se-
millero, la realizacion de reuniones periddicas,
salidas de campo y actividades de capacita-
cion y socializacion dirigidas a la comunidad
académica.

Ademds, se prepard un poéster para la participacion en RedColsi. Entre los logros principales, se
destaca la elaboracion de un compendio de herramientas, metodologias, métodos y modelos
para medir la creatividad e innovacion en las fases iniciales de los proyectos desarrollados en
la escuela.
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Se llevé a cabo un piloto de evaluacion de proyectos integradores, utilizando dicho compendio
para medir la creatividad e innovacion a partir de los primeros resultados de la investigacion. Fi-
nalmente, se logrd la consolidacion del semillero en temas relacionados con creatividad e inno-
vacion, con énfasis en herramientas, metodologias, métodos y modelos de evaluacion y gestion.

Impacto Potencial:

La creatividad es la capacidad de generar nuevas ideas y posibilidades, llevando a soluciones
innovadoras y sorprendentes. La innovacion, por otro lado, implica la evaluacion y aplicacion
de estas ideas para desarrollar propuestas concretas. La investigacion es fundamental como
punto de partida para la innovacion. Segln el diccionario de la Real Academia Espanola, innovar
significa aportar algo nuevo y desconocido en un contexto especifico, transformando una ideg,
invencion o descubrimiento en una innovacion al encontrarle una utilidad practica.

Existen tres grandes tipos de innovacion:
« Innovacién tecnolégica: Introduce cambios en productos y procesos.
« Innovacion social: Ofrece nuevas soluciones a problemas como el desempleo sin compro-
meter la eficiencia empresarial.
- Innovacién en métodos de gestion: Se integra en las dos categorias anteriores e incluye
innovaciones en areas comerciales, financieras y organizativas que apoyan y potencian la
innovacion en las empresas.

En la era digital, la transformacion impulsada por la tecnologia, el cambio en las telecomunica-
ciones y los nuevos métodos de aprendizaje hace que la creatividad y la innovacion sean esen-
ciales para el éxito en proyectos y negocios.

Referencias:
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6. ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE IMAGENES CON
PHYTHON.

Por: Carlos Andrés Herndndez Vega (cahernandezv@itc.edu.co) José Luis Mora
Alvarado (jlmoraa@itc.edu.co) David Matamoros (dsmatamorosm@itc.edu.co).
Semiillero K-Brain

Objetivo del Proyecto:

Realizar la instalacion de las librerias necesarias
para el andlisis, Ejecutar la técnica selecciona-
da para el tratamiento de imdgenes y Evaluar el
modelo seleccionado para la evaluacion de las
imdagenes.

Contexto y Justificacion:

En nuestro mundo rico en datos, las imagenes

son un subconjunto crucial de las mediciones

realizadas. Ejemplos incluyen fotografias de cul-
tivos, imdagenes de personas, mapas satelitales,
vision robotica, imdagenes de radar de apertura
sintética y otras imdgenes de dimensiones su-

| periores.

Para explorar estas fuentes de datos, se requieren herramientas de software sofisticadas, que
deben ser faciles de usar, gratuitas y capaces de enfrentar los desafios de un amplio campo de
andlisis. Una coleccion de algoritmos de procesamiento de imdagenes, implementada en Python
por una comunidad activa de voluntarios y disponible bajo la licencia BSD Open Source, cumple
con estos requisitos. La creciente popularidad de Python como lenguaje de programacion cien-
tifico, junto con la disponibilidad de un extenso ecosistema de herramientas complementarias,
lo convierte en un entorno ideal para desarrollar un kit de herramientas de procesamiento de
imd&genes.

Metodologia:

Este trabajo propone un estudio de imagenes utilizando el reComputer J20 y un algoritmo de
andlisis de imagenes basado en inteligencia artificial (1A). El estudio se divide en cuatro fases:
Primero, se caracterizardn las diferentes técnicas de andlisis de imdgenes documentadas en la
literatura. Luego, se definird un marco de trabajo para aplicar una técnica seleccionada.

Posteriormente, se llevard a cabo el andlisis de imdgenes y se representardn los datos obtenidos.
Finalmente, se evaluardn los resultados para determinar la efectividad de la técnica empleada.
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Resultados:

Se instalaron las librerias scikit-image, Numpy y Scipy para realizar el andlisis de imdagenes. Las
tareas incluyeron adquisicion, transformacion, preprocesamiento, filtracion, extraccion de ras-
gos, clasificacion y evaluacion del modelo.

La esqueletizacion de imdagenes se utilizd para reducir objetos binarios a representaciones de un
pixel de ancho, facilitando la extraccion de caracteristicas y la visualizacion de la topologia. En
scikit-image, este proceso implica iteraciones sucesivas, donde se identifican y eliminan pixeles
del borde sin afectar la conectividad del objeto.

La imagen se compara con una mascara que asigna a cada pixel un valor en el rango de 0 a
255, basado en los patrones de sus 8 pixeles vecinos. Posteriormente, una tabla de consulta de-
termina los valores O, 1, 2 o 3 para cada pixel, permitiendo su eliminacion selectiva durante las
iteraciones.

Impacto Potencial:

Python se ha establecido como un entorno potente y versatil para el procesamiento de image-
nes, ofreciendo a los desarrolladores una amplio gama de herramientas y bibliotecas para en-
frentar diversos desafios en el andlisis visual de datos. Su combinacion de eficiencia, simplicidad
y una comunidad activa ha impulsado su éxito en este campo.

La biblioteca skimage.morphology proporciona herramientas robustas para realizar operaciones
morfolégicas en imdgenes, facilitando el andlisis y procesamiento de informacion visual en mal-
tiples aplicaciones. Su documentacion clara y su integracion con otras bibliotecas la convierten
en una opcidn valiosa para la vision por computadora y el procesamiento de imdagenes. Para fu-
turos trabajos, se recomienda investigar la implementacion de soluciones de procesamiento de
imdgenes en la nube utilizando servicios como AWS, Azure o Google Cloud, lo que podria mejorar
la escalabilidad y accesibilidad de las aplicaciones de procesamiento de imdagenes.

Referencias:
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7. CITI PROGRAM: PARA FORMACION EN ETICA
DE INVESTIGACION.

Por: Maria Alejandra Milldn Ramirez (revistaletrasetitc@itc.edu.co).
Vicerrectoria de Investigacion, Extension y Transferencia
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El CITI Program (Collaborative Institutional Training Initiative) es una plataforma de formacion
en linea que proporciona capacitacion en ética de investigacion y buenas prdcticas para in-
vestigadores y personal relacionado. Ofrece cursos y modulos disefados para cumplir con los
requisitos éticos y regulatorios establecidos por diversas agencias y comités de revision institu-
cionales.

¢COMO USAR CITI PROGRAM?:

Registro en la Plataforma
« Acceso al Sitio Web:
Ve al sitio web del CITI Program (www.citiprogram.org).
* Registro:
Si eres un nuevo usuario, haz clic en “Register” o “Crear una Cuenta”.
Completa el formulario de registro con tu informacion personal y la

[ de tu institucion (si es aplicable).

- Selecciona tu Rol:
Durante el registro, selecciona el rol que mejor describa tu posicion
(por ejemplo, investigador, personal de laboratorio, etc.) para recibir
formacion relevante.
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Seleccionar Cursos
* Explora los Cursos Disponibles:
Una vez registrado e iniciado sesion, explora los cursos disponibles
en el catdlogo. Puedes buscar cursos especificos como “Etica en Ia
Investigacion con Sujetos Humanos”, “Investigacion con Animales”, o
“Buenas Prdcticas de Laboratorio”.
* Inscripcién en Cursos:
Selecciona los cursos gque necesitas o que son relevantes para tu
investigacion y registrate en ellos. Algunos cursos pueden estar re-
queridos por tu institucion.

Completar los Cursos

°. — » Acceso a Contenidos:

,) Accede alos médulos de formacion en linea. Los cursos estan dividi-
dos en lecciones y modulos que puedes completar a tu propio ritmo.
* Estudio del Material:
Lee los materiales proporcionados, que pueden incluir textos, videos,

) y casos de estudio. AsegUrate de comprender los conceptos clave.

« Evaluaciones:
Realiza las evaluaciones al final de cada modulo para probar tu
comprension del material. Estas evaluaciones suelen ser en forma
de cuestionarios o exdmenes.

Obtener Certificacion
* Finalizaciéon del Curso:
Una vez que hayas completado todos los mddulos y evaluaciones,
recibirds un certificado de finalizacion. Este certificado puede ser
descargado o enviado por correo electronico.
* Registro del Certificado:
Guarda o imprime tu certificado para tus registros personales o para
presentarlo a tu institucion si es necesario.
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Seguimiento y Actualizacion
 Monitoreo de Progreso:
Utiliza las herramientas del CITI Program para rastrear tu progreso en
los cursos y ver qué modulos has completado.
* Actualizacion de Cursos:
Completa cursos de actualizacion o cursos adicionales segln lo re-
quiera tu institucion o el avance de tu formacion profesional.
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VENTAJAS DEL CITI PROGRAM:

)) Cumplimiento Normativo: Ayuda a asegurar que los investigadores cumplan con las regula-
ciones y politicas éticas en investigacion.

)) Mejora de Practicas: Proporciona formacion integral que mejora las prdcticas de investiga-
cidbn y asegura la proteccion de los sujetos de investigacion.

)) Acceso Global: Ofrece formacion a investigadores de todo el mundo, promoviendo estanda-
res éticos uniformes en la investigacion.

IESPERAMOS QUE ESTE INSUMO LOS
MOTIVE A INVESTIGAR, ESCRIBIR Y PUBLICAR CADA
VEZ MAS, Y CON MEJOR CALIDAD CIENTIFICA!
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