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1. INTRODUCCIÓN

En el presente se hace una visión de la elaboración de una unidad sensora para

tanques de combustible de automóviles, se recopila información acerca de este

medidor con el fin de desarrollar un proyecto, el cual brindaría beneficios a la

empresa; se explicara en base a formatos y ordenes que muestran el manejo de

algunas características del medidor y a partir de esta información se diseñara un

producto con las especificaciones de los formatos, realizando el desarrollo de los

dispositivos que cumplan las expectativas del cliente.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

• Establecer una metodología para garantizar el buen diseño y desarrollo de
productos y procesos al interior de una organización, con el fin de dar
cumplimiento a los compromisos establecidos con la organización y el cliente

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

• Analizar el comportamiento del los procesos de un diseño en la realización
de proyectos industriales.

• Enfocar los conocimientos adquiridos en la carrera, dirigidos a la solución de
un problema de una manera practica.

• Generar un producto con todas las especificaciones planteadas desde la idea

inicial del proyecto.
• Hacer un proyecto mediante un desarrollo sostenible.
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3. PRESENTACIÓN DE LA EMPRESA

3.1. MISIÓN

Fabricar y comercializar productos eléctricos y afines para el sector automotor y
desarrollar productos, hacia otros sectores con calidad, precios competitivos y
excelentes servicios, buscando afianzar el liderazgo en el mercado nacional y
ampliar los internacionales.
Aportar un empleo estable a nuestro equipo humano, asegurar una retribución justa
para los accionistas y contribuir con el mejoramiento de nuestro entorno social.

VISIÓN

Con el nuevo reto de la industria de adaptarse y ser eficiente dentro del nuevo
entorno de economía globalizada, ARNESES & GOMAS S.A. busca afianzar su
posición en el mercado nacional como los mejores fabricantes de sus productos,
conquistar un puesto importante en el mercado internacional y diversificar la
compañía con nuevas líneas y productos para lograr estabilidad y nuevas
oportunidades.

Esto se logra
• Con un equipo de trabajo capacitado y motivado.
• Con productos que cumplan con las especificaciones de nuestros
clientes.
• Con confianza, servicio y cumplimiento.

POLÍTICA DE CALIDAD

Arneses y gomas s.a. empresa dedicada a la fabricación de partes
metalmecánicas, de caucho y plásticos. Se compromete mediante la mejora
continua, al cumplimiento de los compromisos adquiridos con nuestros clientes, a
la prevención de la contaminación. Optimizando el uso de los recursos naturales,
cumpliendo los requisitos legales ambientales aplicables y otros.
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3.2. RECUENTO HISTÓRICO

En el año de 1974, los señores Elkin Arango y Ramiro González fundaron una
sociedad llamada Arango y González. Ltda., para la producción de Arneses
Eléctricos con destino a la industria de electrodomésticos, con un total de ocho (8)
personas.
Un año más tarde vendieron esta compañía a nuevos socios dentro de los cuales
se encontraba Ciemel Ltda., fabricante de arneses eléctricos para la industria
automotriz y T.P.C. Ltda. , productor de autopartes plásticas y terminales; así en
Mayo de 1975 se retículo la sociedad como Arneses y Gomas Ltda. Que contaba
con doce (12) empleados.
En el año 1975 inició el suministro de cable de encendido a Chrysler Colmotores y
se montó la producción de los capuchones de bujía y distribuidor, naciendo así la
línea de cauchos, con un total de veinticuatro (24) empleados. Los clientes iniciales
par los cauchos fueron C.C.A. (Fiat) y Sofasa (Renault).

En el año 1977 se inició el desarrollo y montaje de la línea de medidores de
combustible y en 1978 se consiguió el suministro de los mismos a Chrysler
Colmotores, debiendo subir el personal empleado a treinta y dos (32). En los años
siguientes Sofasa y C.C.A. Incorporaron los cables de encendido y posteriormente
los medidores de combustible.

En 1980 se iniciaron los desarrollos de productos de estas líneas con destino a
modelos importados para atender el mercado de reposición; el esfuerzo de
desarrollo en todos estos productos ha sido absorbido principalmente por la
variación anual de los automotores ensamblados en el país.
De 1981-1987, se continúa con la fabricación y se amplía la comercialización de
cableados de bujía y medidores en el mercado de repuestos
En 1988 se adquirió un equipo para extorsión de plásticos y en 1989 una extrusora
para caucho. Los productos de estas líneas han ido principalmente a la línea
industrial.
En 1990 se iniciaron exportaciones de medidores de combustible y de
componentes para instalaciones de Alta a Venezuela y Chile.

1991a 1994 Se desarrollan productos para comercializar en el mercado de
Venezuela y Chile.

1995-2005 disminuyen ventas a equipo original y se incrementan en el mercado de
reposición.
ARNESES & GOMAS S.A., actualmente se encuentra ubicada en Bogotá D.C., en
la Carrera 33 #10-55/57 y en la calle 10 No. 32a - 65. TEL: 237 4447/07 562
3400/02 FAX: 277 5475

La compañía produce en promedio 250.000 juegos de cable de encendido, 30.000
Medidores de combustible y procesa 60 toneladas de productos de caucho al año;
y algunos plásticos.
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Bogotá, D. C.- Colombia

Bogotá D.C., Febrero 12 del 2009

www.ayg.com.co

Carera 33 No. 10-31
Tels. 237 4407/27/47 - 562 3400

3,22i#is#eiiá@ro E o a#@B}ESES Y GOMAS .«

Señores
INSTITUTO TECNICO CENTRALYESCUELA TECNOLOGICA
Atn: Alejandro Martínez
Profesor de Práctica Profesional
Ciudad

Con la presente certifico que el Sr. ROGER STEVE CAMJNO B. identificado con
cédula de ciudadanía No 80.931.833 de Btá, trabaja en esta empresa desde Febrero 19
del 2007 desempeñando el cargo de AUXILIAR DE INGENIERIA donde realiza las
siguientes funciones:

Desarrollar nuevos productos
Elaborar y actualizar planos
Fabricación y mantenimiento de dispositivos para trabajo en serie
Actualizar y mantener la documentación técnica
Efectuar pruebas funcionales de nuevos productos
Dar cumplimiento a las intrucciones y procedimientos referentes a los sistemas de
Calidad y gestión ambiental aplicables a su puesto de trabajo, reportando los
incumplimientos al JEFE DE DESARROLLO.
Manejo de máquinas para extrusión de caucho y plástico para elaborar muestras de
nuevos productos.
Manejo de archivos técnicos
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LISTADO DE PROYECTOS TRABAJADOS
PROYECTO FECHA DE INICIO FECHA DE FINALIZACION DESCRIPCION CLIENTE

SE DISEARON G REFERENCIAS DE MANGUERAS PARA
El SISTEMA DE REFRIGERACION DE ACUERDOCON LAS

DISEÑO DE MANGUERAS DE AGUA MITSUBISHI 08/ABRIL.n007 15/JUNIO/2007
ESPECIFICACIONESTECNICAS DEL CLIENTE Y El PLANO MMC VENEZUELA
DEENSAMBLAOORASE DISEl'lO El HERRAMENTAL (LOS
MACHOS PARA CONFORMARLA Y LAS BOQUILLAS OE
EXTRUSION, DISPOSITIVO DECORTE)

se DISEflARON 2 REFERENCIAS LAS CUALES SE

DESARROLLO DEMANGUERAS RADIADOR
TOMARON DE UNA MUESTRA ORIGINAL SE

OPTRA
30/JUNIO/2007 16/AGO/2007 ELABORARON LOS DISPOSITIVOS DE CORTE .LAS COLMOTORES

BOQUILAS DE EXTRUSION, GALGAS PASA NO PASA Y
SE ELBAROLADOCUMENTACION RESPECTIVA.

se RECEPCIONO PI.ANOS DE LA EMSAMBADORAPARA

DESARROLLO DE MAZOS TUBOS FLEXIBLES 27/AGO/2007 13/SEP/2007 DESARROLLAR 18~EFERENCIAS EN LAS CUALES SE COLMOTORES
AIRE

ELABORO LA DO MENTACION (PLANOS ANALISIS
DIMENCIONAL RYR AMEFPANDECONTROL )

SE REALIZO EL' DISERO DEL CAPUCHO DEL AVEO SE
COTIZO El MOLDE CON El GRUP INTERDISIPINARIO DE

DISEÑO DE LA INSTALAClON CHEVROLET AVEO 10/0CT/2007 22/NOV/2007 LAEMPRESAPARAAAPROBACION DEL HERRAMENTAL COLMOTORES
SEELABORO UN AMEF DISEÑO OE ACUERDO
ESPECIFICACION DELCLIENTE

APARTIR DE A MUESTRA ORIGINAL SE RE DISEÑO LA

DISEÑO DEL MEDIDOR CAMION FIR 09/FEB/2008 4/MARZO/2008 PIEZA ELABORANDO PLANOS DISPOSITIVOS PARA LA REPOSICION
PRODUCCION EN SERIE CON SU RESPECTIVA
DOCUMENTACION

DESARROLLO DE TRES REFERENCIAS DE
OISEflAR El HERAMENTAL (MOLDE) DE LOS CODOS Y

MANGUERAS LIMPIAPARABRISAS
13/MARZO/2008 20/ABRIU2008 LAS BOQUILLAS DE EXTRUSION SE ELABORO EL PLANO COLMOTORES

DE LAS PIEZASPARAELABORAR ORDENDETRABAJO

APARTIR DE LA MUESTRA ORIGINAL SE RE DISERO A

DESARROLLO DE LA UNIDAD SENSORA MAZDA
PIEZA ELABORANDO PLANOS DISPOSITIVOS PARA LA

B2600
21/JUNIO/2008 26/JULIO/2008 PRODUCCION EN SERIE CON sU RESPECTIVA REPOSICION

DOCUMENTACION SE ELABORO PLANTILLA DE
CALIBRACIONDEVALORES

DESARROLLO DE 10 REFERENACIASMAZOS
SE DISEO DISPOSITIVO PARA GRAFAR RACORES Y

TUBOS FLEXIBLES AIRE
25/AGO/2008 30/SEP/2008 DISEÑODE MESADE ENSAMBLUE DEACORAZAALAS HINO

MANGUERAS

APARTIR DE LA MUESTRA ORIGINAL SE RE DISERO LA
PIEZA ELABORANDO PLANOS DISPOSITIVOS PARA LA

DISENO DEL MEDIDOR FOTON FORLAND 08/0CT/2008 16/NOV/2008 PRODUCCION EN SERIE CON su RESPECTIVA REPOSICION
DOCUMENTACION SE ELABORO PLANTILLA DE
CAUBRACION DEVALORES

APARTIR DE LA MUESTRA ORIGINAL SE RE DISERO A
PIEZA ELABORANDO PLANOS DISPOSITIVOS PARA LA

DISEÑO DELMEDIDOR CAMION HYUNDAI 12/FEB/2009 EN PROCESO PROOIJCCION EN SERIE CON su RESPECTIVA REPOSICION
DOCUMENTACION SE ELABORO PLANTILLA DE
CALIBRACION DEVALORES
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4. METODOLOGÍA

4.1. Fundamentación teórica

Los medidores de combustible o flotadores de gasolina están diseñados para
avisar al usuario como se encuentra el tanque al respecto con el nivel del
combustible este dispositivo es una pieza importante de los automóviles y una
pieza la cual se le a podido desarrolla muchas formas y mecanismos realizando la
misma funcionalidad aprovechamos la boya que traen instalada los vehículos, la
cual desplaza el eje del potenciómetro, cuyo extremo está conectado a masa
.Ahora bien, si formamos un divisor de tensión entre la entrada de la plaqueta y
este potenciómetro, tendremos una tensión que varía según sea el nivel de
combustible que tenga el tanque

4.2. Aplicación: La tarea de este sensor es detectar el nivel actual de llenado del
depósito de combustible y transmitir una señal correspondiente a la unidad de
control y/o al instrumento indicador en el cuadro de instrumentos del vehículo.
Junto con la electro bomba de combustible, el filtro de combustible, etc., este
sensor constituye una parte integrante de las unidades que están montadas en los
depósitos de gasolina o gasóleo y aseguran la alimentación fiable del motor.

Situación del sensor de nivel dentro del depósito

1.- Depósito de combustuble
2.- Electrobomba
3.- Sensor de nivel
4.- Flotador

FIGURA N° 1 DETALLE
1 DEL MONTAJE DE UN

MEDIDOR DE GASOLINA
(manual mecánica y
electrónica automotriz)
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4.3. Estructura

El sensor de nivel (figura inferior) consta de un potenciómetro encapsulado estanco
al combustible y conectado en forma de resistencia variable, un brazo cursor
(resorte cursor), conductores impresos (contacto doble), una placa porta
resistencias y conexiones eléctricas. La palanca en cuyo extremo se encuentra el
flotador (orientable o fijo, en función de la aplicación) de nitró filo resistente al
combustible, está fijada en el eje giratorio (pivote) del potenciómetro y, por tanto,
también en el resorte cursor. El diseño de la placa porta resistencias y la forma del
flotador y de su palanca están adaptados a la conformación respectiva del depósito
de combustible.

2
3

6

1.- Conexiones eléctricas
2.- Resorte cursor
3.- Remache chapeado para

contacto
4.- Paca portarresttencias
5.- Pivote
6.- Contact.o dobler.- Palanca de flotador
B.- Flot.odor
9.- Fondo del depósito de

combustible

9

FIGURA Nº 2 DETALLE
DE LA UNIDAD

SENSORA
MOSTRANDO
FUNCIONAMIENTO DE
LA LECTURA DEL
MEDIDOR

EL

(manual
mecánica y electrónica
automotriz)

Estructura del sensor de nivel de combustible

4.4. Funcionamiento

Al variar el nivel de combustible, el brazo detector, fijamente unido a través del
pivote con la palanca del flotador, se desliza con sus cursores especiales
(remaches chapeados para contactos) a lo largo de las pistas resistivas del
potenciómetro doble. Entonces transforma el ángulo de giro del flotador en una

9



relación de tensiones proporcional al ángulo. Unos topes de fin de carrera limitan el
margen angular de 100º para los niveles mínimo y máximo. La tensión de
funcionamiento es de 5... 13 V.

5. MEMORIA DEL DESARROLLO Y DISEÑO

5.1. Análisis de soluciones existentes

El análisis del diseño del producto depende del cumplimiento de los requisitos del
cliente, conforme se determines en la revisión del contrato (f-dt26), si no se
cumplen los requisitos del producto se aplica diseño de producto.
(VER ANEXO Nº 1)

En este documento se registra la capacidad de la empresa para poder realizar el
diseño del producto como tal para producirlo en serie.

En este no solo se mira la parte de producción propuesta si no también la parte
S.G.A ya el cual también es un requisito tanto las normas las cuales estamos
certificados y requisitos reglamentarios del cliente, como emisiones atmosféricas
material contaminante que requiera algún trato especial.

5.2. Elementos De Entrada Para El Diseño O Desarrollo De Producto

5.2.1. Planificación de la realización del producto

Arneses y gomas a definido una secuencia lógica para asegurar una buena
planificación y realización de productos al interior de la organización, esto se puede
ver reflejado en la PLAN DE CALIDAD y en el resultado obtenido de la aplicación
que es en ultimas el PPAP requerido por el cliente u otro esquema establecido
para la presentación y aprobación de productos.
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Criterios de aceptación

Los criterios de aceptación son definidos por la organización y cuando el cliente lo

especifique aprobados por el cliente. Para el muestreo de datos por atributos, el
criterio de aceptación es cero defectos.

Confidencialidad

Arneses y gomas asegura la confidencialidad de los documentos, proyectos y

productos contratados por el cliente. Mediante el control de la documentación

realizada por el sistema de gestión de calidad. Realizando un manejo idóneo de la
información.

El encargado del proyecto: Recibe por intermedio del departamento técnico, la

información dada por el cliente entre las que se pueden encontrar:

• Los requisitos funcionales y de desempeño.

• Los requisitos legales y reglamentarios, (cuando aplique).

• La información proveniente de diseños previos similares, (cuando aplique)

cualquier otro requisito esencial para el diseño o desarrollo requisitos del

cliente (revisión del contrato).

lo identificación, trazabilidad, y embalaje.•
•
•
•
•

Durabilidad facilidad de mantenimiento.

Plazo de entrega costo de producto .

Información adicional de apoyo (Muestras) cuando aplique .

Otros requerimientos establecidos por el cliente .

11



5.3. MUESTRA FISICA ENVIADA POR EL CLIENTE

- FIGURA N 3
NOMBRE: MUESTRA (VISTA
SUPERIOR ENCIADA POR EL
CLIENTE)

FIGURA N°4
NOMBRE: TARJETA
ELECTRONICA
DESCRICIÓN: Se toma fotografía
para observar en que esta hecha
la marcación de valores en ohmios

FIGURANº 5
NOMBRE: MUESTRA (ENVIADA
POR EL CLIENTE)
DESRIPCIÓN: (VISTA FRONTAL)
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FIGURANº 6
NOMBRE: MUESTRA (ENVIADA
POR EL CLIENTE)
DESCRIPCIÓN: vista inferior para
observar el empaque y la
conexión de cables de masa y
señal.

5.3.1. Documentación de apoyo (VER ANEXO 2- 3-4)

5.4. BOCETOS Y PROTOTIPO DE PREDISEÑO (VER ANEXOS 5-6-7-8)

A continuación se mostraran bocetos que se realizaran a partir de la muestra
presentada por el cliente y planos del tanque enviadas por la empresa la cual
fabrica los tanques de combustible (ROPIM).

6. DIBUJOS TECNICOS PARA FABRICACION

6.1. Planos despiece y conjuntos

(VER NUMERAL 11)

6.2. Lista de materiales (VER ANEXO 9)

6.3. Diseño de dispositivos y herramentales y fabricación

Los herramentales son los moldes y troqueles y los dispositivos son utilizados para
realizar operaciones intermedias del proceso ó para verificar cumplimiento de las

operaciones.
13



E j: Dispositivos de Soldadura, Plantillas de calibración, dispositivos para
verificación de
Geometría.

El encargado del Proyecto debe entregar F-DT33 orden de trabajo al proveedor,
con autorización de la gerencia. Este a la vez detecta la necesidad de fabricar un
nuevo herramental ó dispositivo y escogen un proveedor de la lista aprobada de
A&G ó seleccionan uno nuevo y entrega al proveedor seleccionado según la
necesidad

• Plano del dispositivo ó molde.

• Muestra de la pieza. (SI APLICA)

• Plano de la parte entre otros; Con el fin de que el proveedor cotice. Una
vez el valor del herramental ó dispositivo es aprobado, se elabora la
orden.

• DE TRABAJO F-DT33 ordenando la fabricación, se debe informar al
proveedor
Orden de trabajo formato f-dt33 (VER ANEXO 10)

7. DOCUMENTACION DEL DISEÑO Y EL PROCESO DE MANUFACTURA

7.1. Amef: análisis del modo y efecto de la falla potencial
Técnica analítica, utilizada por un grupo interdisciplinario, para asegurar que los
modos de las fallas potenciales y sus efectos relacionados con el producto, hayan

sido considerados.

7.2. Elaboración del plan de control

Desarrollo: Revisa la información enviada por el cliente de equipo original y utiliza

1 d 1 , d aprobación de partes según las exigencias: PPAP. OTRO.a meto o ogra e
14



Para cualquiera de los casos elabora el F-DT01 PLAN DE CONTROL.

Calidad/producción/desarrollo, evalúan la información de los PLANES DE
CONTROL GENERALES, que la empresa ha desarrollado, para determinar si
aplica a la nueva parte a desarrollar. Si aplica, se anexa a los documentos de
aprobación una copia. Si no aplica se elabora el nuevo PLAN DE CONTROL y se
continúa con el siguiente numeral.
Desarrollo: Asigna un número consecutivo al nuevo PLAN DE
CONTROL, y utiliza como soporte, las especificaciones del Cliente, el
DIAGRAMA DE FLUJO y el AMEF desarrollado.

Calidad/producción/desarrollo: Enfatizan en las características importantes del
producto y del proceso en F-DT01 PLAN DE CONTROL y desarrollan las columnas
definidas en el formato como son: variables a controlar, instrucciones de ejecución,
los sistemas de muestreo, la frecuencia de verificación, los registros que aseguran
el cumplimiento de los controles, entre otros. (Formatos amef, plan de control
diagrama de flujo)

8. PRUEBAS DE LABORATORIO

8.1. Control del proceso del Laboratorio: Si para realizar una prueba o la
verificación de un equipo, la norma o instrucción establece mantener las
condiciones ambientales monitoreadas, controladas y registradas, el personal
responsable tomara las acciones necesarias.

8.2. Métodos de calibración y ensayo del laboratorio:

EN ARNESES & GOMAS S.A., la calibración de los equipos del sistema de calidad
se realiza externamente en laboratorios acreditados ó autorizados por el Cliente. El
laboratorio: Realiza pruebas de laboratorio, utilizando los métodos normativos ya
sea del cliente, regionales, nacionales, internacionales, o de acuerdo a los

instructivos aprobados. (VER ANEXOS 11-12)
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8.3. Seguimiento y medición de los procesos

En las líneas de producción se tiene definido:

Que el monitoreo del Proceso se realice de acuerdo al procedimiento, Que las
instrucciones documentadas sobre el control y operación del proceso denominadas
fichas derivadas de la Planificación de la Calidad procedimiento; se mantengan en
el lugar de trabajo, y que el grado de detalle dependa de la complejidad de los
procesos y el entrenamiento del personal.

ARNESES Y GOMAS S.A, contempla dentro de su sistema de calidad, la
metodología requerida por el cliente (PPAP), asegurando que se implementa el
diagrama de flujo y el plan de control. La capacidad de proceso requerido por el
cliente estará sujeta a acuerdos con el cliente.

En el evento de modificaciones al proceso, estos serán revisados por medio del
procedimiento.
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9. CONCLUSIONES

Se determina el diseño del medidor de combustible Camión Hyundai por medio de
procesos estandarizados y que se rigen por una norma legal que ayuda a la mejor
calidad del producto, utilizando políticas de realización de proyectos en cada
proceso.

Recopilación de información basado en el diseño y desarrollo de un producto
partiendo de una muestra física original, donde se aplican todas las enseñanzas
recibidas durante la carrera, adquiriendo experiencia en el cargo desempeñado.

Demostrar mediante este informe que la Industria Nacional puede fabricar
productos muy competitivos frente a similares traídos de otros países y así
contribuir a la generación de empleo.
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A,&SA
RñeEsY GOMAS s.A. REVISIÓN DEL CONTRA TO F-DT26

REFERENClA

DESCRIPCIÓN

[si[io] ·.'

CLIENTE

FECHA

•..: ..

La definición del producto es clara y cornpleta?
Se pueden cumplir ias especificaciones establecidas por el cliente?
AYG tiene la capacidad adecuada de producción para el producto?
Se requiere mano de obra especializada?
Se estableció el tipo de empaque?
Se indicaron detalles sobre el transporte?
Se puede cubrir el programa de producción propuesto por el cliente?
El sistema de pago se encuentra establecido?
Están clararnante eslablacidos los criterios de aceptación y rechazo de los lotes?
Se tiene establecido el tipo y el tiempo de garantla del producto con el cliente?
Se establecieron lasechas de entrega de muestra, documentos de aprobación?
Se requiere prestación del servicio pot ;arte del cliente ?
Puede ser manufacturado el producto sin que ocurra algo inusual relacionado con:
Redistribución da planta
Costo del equipo b.:!sico
Costo de herramental
Métodos alternos de manufactura

CONSIDERACIONES S.G.A

El proceso genera emisiones atmosféricas

El proceso genera vertimieros industriales

El proceso genera desechos de material contaminante que requiera un trato especial

El proceso aleta el consumo de energía actusl en alto grado

Se requie:e cambio de proceso para rriitipar Impactos ambientales

Ei sistema actual de segregación en la fuente asume los residuos generados

La empresa es capaz de cumplir con las exigencias del cliente.
NO= VER PSW DE LA PARTE. ( CARPETA DE LA PARTE).

OBSERVACIONES:

Miembro dol equipo

Miembro del equipo

.E-:7--.

Mlembro del equipo

Miembro del equipo F-DT26

ANEXO 1
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D D
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' 1 AlTERNATlVA 2

710 061107-001.0 00 130 Y 160g seg /HYUNDAIB7C:12EXTX1.5ESP. A:18X1.5 PASO
i D:12)ExTX 1.5ESP. B:111X1.5 PASO

710 061107002.0 00 150g 668
C:12::>EXTX 1.5 ESP. A:111X1.5 PASO

HYUNDAI K36O D:IOEXTX 1.5 ESP. B:14X1.5 PASO

710 061107-0CM.D 01 110g 698 C:12EXTX1.5 ESP. A:11X1.5 PASO
HYUNDAIK3SD D:IOEXTXUESP. B:14X1.5 PASO

710 061107.003.0 00 150g 668 C:1X>EXTX1.5 ESP. 1MBO50DRS D:1X>EXTX1.5 ESP.

710 Dl110T-005.0 01
1

110g 698 C:1XlEXTXUESP.
MB050DRS D:1X>EXTX1.5 ESP..

MEDIDORESDE COMBUSllBU:
E

___ ,

ANEXO 2



11l115
• 380 750

1/)
(J\-

9l78
530

• Sx 03/16" NF
500 - -- -

100

,...-CV

-·195--:
··--390--- •

C\Ir-.

oo
\D

:;[di.•
-{UF+Ti. I·A; Y PO'NS; E!! :A±%,
C'' .FAR: ' ..9rr.
-3'u/1E', GE54. 230r. ±, !E.H!
Y €& i 4 X 1€5m EE ,++ü
-ZA6EME'? E>R: E:3 E2
L!..:':C.1r'fJ:"-=-; ·::t..\i.
S;: !PM.EN"E, I"-Ju.
-2 »+' E U.4. CEE+ 5

·;

250

3/16"

620
·370

---·---------

·-·· ·530 · '- -···- .,..
E(CNAZI
!)f!(1 :(\Jé.:

.. --··--··- ·650 -·---·---·¡ ·· 2f;O

t'

oo
(")

r3
·D

6o
f:J

,t •

Dpto. D-..... , _¡,.o·zz
Fecha: ·-~-.¡' 0

---L.....J--.Mid. 2008
!

i
!
!

!
!
'l
i
i
i
i
i
!
i
l
1
l
1

1
i

1

1

1
1
1
i

l e'0

' ,
L.'__ :_· . ·-' +E1 4{%M53 ¡ +E±A .A;O

---- ---·- --------- --------- -- - - -··-· ·•·· ~•-·· -r-·--·-----·------,-------- - ·-··

)>
z
~o
w

-• ••• - -•--•• - •-•••- - - ....... ••o•o •-•--•-- ••-• ---•~---t • -• --•••-•-•••~--- •-•H •---•••••• •

!
i

¡
-··· ·•-· ··'· ... -···-- .... ·-·- ... ·-·-···-·- ·-·····-- - - -

;
--- J. ,.._.

¡
..... -- .. - - . - .,.. - ..

..¿.t.· r- +:· +;
' t '.t +-·e r.is! !+re'e

rt o Iw :.'8a;:

. ,...., •,-
r .,J ..,



- -----------·--·-·lé

100 - 87- --- ----101()---- -
- ii5 -

o
0
(")

•----4-.4u----~

o
'

l¡:;

1280· - - - - ---~--

1·-·--------

DECANTACIDN Y J
DRENAJE

----1650-------- ·---·---- --·

-10

es el,
....

l' '1
E

j
1
1o

1o o

'f J1 Mo M
0 L

-19

390

-- 87 ...-------........---------.--------.-.-------....--~

1¡

?)# a
-a&o-- 2

,__ ....__ _..¿___---'.____._ ~~~'--'

NOTAS•
-CUERPO, TAPAS Y ROMPEOLAS EN LAMINA
CR CALIBRE 14 <1.9nn).
-DIMENSIONES GENERALES 390nn DE ANCHO X
600nn DE ALTO X 1650nn DE LARGO.
-RECUBRIMIENTO EXTERIOR COLOR NEGRO ELECTRDSTATIC□.
-SJN RECUBRIMIENTO INTERIOR.
-2 ROMPEOLAS CON AGUJEROS CIRCULAR

------- 1010--- ------!
-----1650-·---·---- _¡

AUTOBUSES INDUBO S.A.
)> ------------------------+--- TANQUE COMBUSTIBLE
Z VESHER 311 o.z»1-ar-sis

Xm 1-----E_N..-S_A_M_B_L_E___,r-----'-----r-'--(-.;.c."';.c..'t.'_;..~c...cl~=r~C....,3;.C..~'--~i.,....~-¡:,\..'--c""_· ------1Setaf de Pogot D. o'an!'a

Q -----t----------------------+------t-------lDJSEND ,
~ ROPIM

MOD. No ITEM MODIFICADO. FECHA APROBO

DJDUJ□,
J.A.G.

REVISO:
L.A.G

F[CHA:

----+----------------------+------l-·-----1ESCALA• FORMA•
SIN DEFINIR PMS018 11-06

DIMENSIOE S EN

11-At;OS-2008 MIL!METROS

IP[7Ito RtUr1no±TIcr
- 110-025



't9
f.­.....
w
lJl
)
/
/

':--..
'-.....

--

i. ¡
( í I ,

'

~

Bba, ve
T.JsfJ:,,r ¡vuelf!)
g 5r3

3 '8

/J //

ANEXO 5



<l.

1,,-----:/ ----------ii

31. '-IJ ~
,,t_______L !,. O . --- -· -

1 r T '
'\ ¡6 ¡

-···· -~ ,·.' I '- }L __ 1
l¡ •.
!
1

1

7

\

\

\
\

/ -/
l

175

(ZD

/ \- oo
< !L--Z1 -

a ro heno rcoo[
(oto6shov sss-si]

••. ··- ··--··· - --..

1

I
1

329

/
1
1

l
l

ANEXO 6



26113

..t-....

,.

ANEXO 7



__..--:' >--- ···- --------·-- -------

1
!
i
!
J¡
!

?9
\
l : -------✓-- i ••••••
0€
--¡-- t'----- ··- .. • •• -- ... -------------->

ANEXO 8



.t~9N€3€'3 '-' Sf:~~S. S, ~u
7?Q7ES 2!7? ±?

---------------------------------------------------·----------------------------------------------------------------

- ------------------------------------------------------·----------·-------·---------------------------------------------- ----+

1
TER; SE SE; ++GE..'
S-:.7 Z% +;
?i.L.T!~\~· ~~?TJ{_::
272 27: =5-:.

~~ ~:r:10E ~~[iJf,$0
:;J~ NYt~~ ?JB.:!!~P!J
~~~~~ELA ~R;J; ?JY~

R!: ?:~{'. 1 ~ ~?:}Nf.E FJSF ..
532<7: %!2%

E3:.S 7 3%R%41
f~f~.,:Cr:~ :·gtJDü LP.TQI~
.:_t.¡¡~~O ~~ ! TP RO,..lD ~)J!
r-,1 1."t '"''.;07,.,1• H 1
~ ~.j~. -- ¡,;,: 1 i ~.11, ~ 4

BOLSj 0t;;~rrr~
PH~!~ o;:Jii:, SG~ii:ÍR ,~.úü GP.}
NP~-:-J ~~t r?.r:~ ~;ff;~ ~üF:t3

3:2 ?
~e-~i ~

,,.,
1!.:.'.

1 ,0(%:tl(, UN
J., füh~5? LJ;;
U!i§~r@ Uii

l. Büf:g,~ L~f~
1 :~e~c·~~ 1__;.1.!

l ~ 85B€.fi UN

! ,i1~f0·i U{{
! ,@35f;E, ;J~
2 ,B~Dt:t ur;

1,2&??? I
J I 0fBfr:. t:t-~
LG0Í'l~2 lJ~
(i.JG~~~ LB

i , Q?-t~r \~!.;
: :iG{\f-i~ tt!i

-------------------------------------------------------------- F!~ Ll~lA~O
:•',~

-------------------------------------------------------

ARNESES Y GOMAS S. A.
Dpto. Desarrollo

Fecha:~

ANEXO 9



DEPARTAMENTO.·

ELABORADOPOR:

ORDENDETRAPAJO #

FECHADEENTREGA

SUBPROVEEDOR

..

FECHAASIGNADA

PRECIO:

COPIAS: 1. FABRICANTE 2. JEFE DE PLANTA (CARPETACONSECUTIVO) 3. CARPETA :W:OLDB

CAUFICACIONDELPROVEEDOR

CUMPLIMIENTO TIEMPO DE ENTREGADEVOLUCION DEL HERRAMENTAL

CUMPLE = 30 NO CUMPLE =0

CALIDAD DEL HERRAMENTAL
CUMPLE =4O NO CUMPLE =0

______ TOTAL =

F-DT33
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DESCRIPCIÓN MEDIDOR CAMION HYUNDAI

REFERENCIA AG 10731

REPORTE DE EVALUACIÓN

Nº PLAN.O 096671
PROVEEDOR ,AYG SOLICITANTE MM e DEPARTAMENTO DESARROLLO
NMUESTRAS TRES PRUEBAN RESULTADO APROBADO

ANALISIS DIMENSIONAL COTAS EN MILIMETROS
RCGUERGMIENTOS

FLOTANTE:

»ALTURAS

1 • • 1[MUESTRA1 }G

EVALUACIÓN

wsnk. ]c[ uesrA fc]

34.5

45.5 + 3.5

-1.5

257.6 + 1.5

-3.5

» LONGITUDES

13

10.5

16.5

80

» NIVEL LLENO

0 A2 OHM

34.52

45.52

258

13.12
1 10.54

1 16.48
1
1

1 80.15

1

1
1 1.3 OHM

A

A

A

A ]
A l:

1

A

34.85

45.81

257

.,
13.09
10.34

16.66

81.20

1.4 OHM

A

} A

A

l
1

[ A

[ a[
j A j
i 1

i A 1
1 '1
1

A

34.64

45.84

259

13.14

10.48

16.58

80.21

1 OHM

A

A

A

A

A

A

A

A

» NIVEL VACIO
·----·--------"

140 A 160 OHM

BOYA:

»LONGITUDES
-------·-·•--·-

32

1 158.2 OHM
I
A

i

ll j j
!

1 1

1 1
j 32.14 A ! 32.09

1 1

l
1

A [

157 OHM

32.20

A

A

1
¡

1

1570HM I A

CLASE DEMUESTRA

PRlllERAPRODUCCIÓN

PRODUCCIÓN DE RUTINA

foLEMAEN PLANTA

X FECHA DERECIBO

CANTIDAD

CONSECUTIVO

02/04/09
TRES
2786

ELABORO

APROBÓ

FECHA

HOJA

ROGER CAMINO

2 DEABRIL 2009
1 DE 2

ANEXO 11
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- [a+s REPORTE DE EVALUACIÓN
ARNESES Y GOMASS.A

DESCRIPCIÓN MEDIDOR CAMION HYUNDAI
REFERENCIA AG 10731 N" PLANO 096671
PROVEEDOR AYG SOLJCITAKfE MMC DEPARTAMENTO DESARROLLO
N"IIUESTRAS TRES PRUEBA N° .......... RESULTADO APROBADO

ANALISIS DIMENSIONAL COTAS EN MILIMETROS
REQUER/11/ENTOS EVALUACIÓN

TAPA

METALICA: MUESTRA 1 e MUESTRA] C MUESTRA e
1

» DIAMETRO :
76±1 - 0 76.15 A 0 76.13 A 0 76.19 A

»ANGULOS
AGWEROS

18° 18° A 18º A 18º A

40 ° 40º A 40º A 40º A

EMPAQUE ~

CAUCHO

--
»DIAMETROS

042 00 42.09 A 042.14 A 0 42.21 A

258 00 58.25 A 0 57.81 A 0 57.87 A

O71 071.14 A 070.70 A 070.64 A

O6 06.14 A 05.94 A 05.89 A
·--

03 0 3.11 A 03.12 A 03.21 A

»A.NGULOS

18° 18º A 18° A 18º A

36° 36° A 36° A 36º A
·-

40 ° 40° A 40º A 40º A

»LONGITUDES ;•
4"

-·--- ·-
3.2 3.24 A 2.84 A 3.07 A

CLASE DEMUESTRA RECEPCIÓN LOTE ELABORO ROGER CAMINO
'

PRIMERAPRODUCCIÓN X FECHA DE RECIBO 02./04/09 APROBÓ

PRODUCCIÓN DE RUTINA CANTIDAD TRES FECHA 2 DEABRIL 2009

proLEMA EN PLANTA CONSECUTIVO 2786 HOJA 1 DE 2

C: CORREGIR R : RECHAZADO FC14
A:APROBADO

ANEXO 12


